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Editorial

Informacion o desinformacion

En el mundo que nos rodea existen dos tipos de noticias:las fidedignas y las falsas, con
toda la escala de matices existente entre los dos términos. Asi mismo, entre los medios
que difunden dichas noticias, también se cuenta con toda una escala entre los que
merecen confianzay los que no.

uiero llegar con esto a lo que afecta a las enfer-

medades heredo degenerativas de laretinay a

todo lo que se mueve a su alrededor que, aun-
que enfermedades raras, no estan exentas de noticias,
aunque casi todos estariamos de acuerdo en que son
excesivamente pocas,algo que puede conllevar que las
que aparecen, tengan una influencia mayor.Y es que en
pleno siglo XXly en la era de la informacién, contamos
con todo tipo de dispositivos que nos proporcionan no-
ticias practicamente en tiempo real,lo que nos lleva a
una necesidad casi compulsiva de estar informados de
todo en todo momento.Queremos estar también a la
ultima de lo que acontece en torno a la enfermedad que
nos quita el sueno.

Con esta necesidad a la espalda, resulta muy facil de-
jarse llevar por los grandes titulares, aquellos que nos
dan cuenta de un progreso decisivo en la carrera por al-
canzar la curacién, cuando no nos la dan directamente
en bandeja. Se requiere un gran conocimiento o una
gran templanza para no dejarse llevar,algo en lo que
nos ayuda, tal vez, nuestra propia desesperacién o ne-
cesidad.Habra que leer detenida y pausadamente la no-
ticia,mas alla de su titular, para conocer el contenido re-
aly su alcance, evaluar cudl es realmente el avance
conseguido del que se nos da cuenta y sus consecuen-
cias, e incluso su veracidad, porque en el mundo de la
enfermedad, como en cualquier otro, hay desaprensi-
vos dispuestos a aprovecharse.

Si no queremos o no podemos dar por bueno cual-
quier cosa que leamos o escuchemos y, por qué no de-
cirlo, simplemente no sabemos separar el trigo de la pa-
ja,lo mejor en consultar con aquellas personas que si nos
puedan orientar. Aqui cobran un papel fundamental las
asociaciones de afectados, las cuales, en su mayoria,
cuentan con paginas web, facebook, twitter, tuentiy un
largo etcétera de aplicaciones para mantener informa-
dos a sus socios que, no en vano, es uno de sus principa-
les objetivos.Son el primer punto de referencia tanto pa-
ra obtener informacién como para contrastarla, sin
embargo, los que dirigen la asociaciones, en la mayoria
de casos saben mas por estar siempre encima de la in-
vestigacion que por su preparacion,y no son escasas las

ocasiones en que,dada la complejidad de los temas a
tratar, se les escapan. Afortunadamente, las asociaciones
que forman parte de FARPE, cuentan con la“herramien-
ta definitiva; su Comité Asesor de Expertos, compuesto
por personas sobradamente preparadas que nos pue-
den asesorar sobre cualquier tipo de noticia, y si no fuera
ese el caso, saben a quién dirigirse, de forma que esta-
mos en las mejores manos.

Cabe senalar que, las asociaciones, con toda la bue-
na intencion, a veces caen en la tentacion de, por man-
tener activa en todo momento su pagina web,algo nada
facil, o por ser los primeros, de publicar todo aquello que
cae en sus manos, siempre y cuando cuenten con el ti-
pico caza noticias que se sumerge en lared ala cazay
captura de cualquier referencia a las distrofias de retina.

Convendria evaluar friamente las consecuencias que
pueden tener estas aptitudes pues si bien habra lectores
mas cautos que se lo piensen dos veces antes de dar cre-
dibilidad a lo que leen, siempre estaran los mas crédulos,
particularmente aquellos que se estrenan en la enferme-
dad y estan sedientos de conocerlo todo sobre esa cruz,
en forma de enfermedad, que les ha caido encimay que
les quita el suefio,aquellos que en su ansia de encontrar
explicaciones para lo que les ocurre, pueden caer en una
“sobredosis de informacién;una informacion desordena-
day cadtica, lo que hemos llamado desinformacion.

Ante esos titulares que no son otra cosa que mera
publicidad buscando captar voluntades que les permi-
ta continuar con proyectos no siempre bien orientados y
sin garantias de éxito, cabe anteponer la prudencia que
los que ya llevan mucho tiempo haciendo un segui-
miento a las noticias que giran en torno a estas enfer-
medades, han oido en alguna ocasién y que indica que
la investigacion requiere de sus plazos y que dificilmen-
te se van a dar las curas milagrosas. Aunque es desespe-
rante oir en boca de aquellos que nos han de propor-
cionar la cura o tratamiento, que sera necesario esperar
algunos afnos mas, es lo que hay, y si luego resulta que
realmente se equivocan, eso que nos encontraremos.En
cualquier caso, es facil pensar que cuando llegue, sera
COMO una mareay no como una ola aislada.
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FARPE-FUNDALUCE premia a
la investigacion en la
Universidad de Murcia

El pasado 23 de Octubre, se celebroé en el Hemiciclo de la Facultad de Letras de la UMU, las
XVIl Jornadas de Investigacion FARPE-FUNDALUCE 2015, bajo el lema, “Haz lo imposible
posible;ayudanos a investigar

Elena Rodriguez Gonzdlez-Herrero del pre-

mio a la investigacion FUNDALUCE 2014,
auspiciado por la Fundacion Lucha Contra la Ce-
guera (FUNDALUCE), concediéndole financiacion
para el desarrollo de un proyecto de investigacion
referido a las posibles estrategias terapéuticas en
el campo de la Retinosis Pigmentaria.

La mesa inaugural, tuvo un alto nivel, estando
formada por la Consejera de Sanidad de la Region
de Murcia, Dra. Dofia Encarna Guillén, por el Rec-
tor Magnifico de la Universidad de Murcia, Dr.Don
José Orihuela, la Vicepresidenta Segunda de ON-
CE Dona Patricia Sanz, por la Presidenta de la So-
ciedad Murciana de Oftalmologia, Dra. Dona Paz
Villegas, por el presidente de FARPE y FUNDALU-
CE,Don German Lépez,y el presidente de RETI-
MUR, Don David Sanchez.

Asistieron unas 200 personas entre afectados
de Retinosis Pigmentaria y de otras distrofias he-
reditarias de la retina, asi como personalidades del
colectivo médico cientifico. La finalidad del even-
to fue abordar las investigaciones actuales para
mejorar la calidad de vida de las personas afecta-
das de dichas patologias.

Los asistentes que llenaron el Hemiciclo dis-
frutaron, tras la entrega del premio, de tres rele-
vantes ponencias.La Mesa de Investigacion es-
tuvo moderada por el Dr.José Maria Marin, Jefe

E n este acto, se le hizo entrega a la Dra. Maria
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del Servicio de Oftalmologia y muy vinculado al
proyecto galardonado, presentando a los docto-
res que estan llevando a cabo las ultimas investi-
gaciones: Dr.José Maria Millan, del Hospital La Fe
de Valencia; Dr.Nicolds Cuenca de la Universidad
de Alicante y ganador del Premio FUNDALUCE
2014 y; la propia premiada, la Dra. Maria Elena Ro-
driguez, del Hospital Universitario Virgen de la
Arrixaca, que presentod su proyecto “Inyeccion in-
travitrea de células mononucleadas de médula
Osea autodloga para el tratamiento de la Retinosis



Pigmentaria. Estudio preclinico de seguridad y
eficacia”

Los investigadores nos dejaron claro que, la
cura para la Retinosis Pigmentaria y otras distro-
fias hereditarias de la retina todavia no existe, pe-
ro que el esfuerzo y el trabajo de investigadores
como ellos,y junto con el apoyo de los afectados
y sus familias, haran que un dia llegue la ansiada
noticia del tratamiento que ponga fin a estas en-
fermedades.

Hay que destacar que la Consejera de Sani-
dad, Dofa Encarna Guillén, subrayé la importan-
cia del“Mecenazgo que unido a la inversion pu-
blica, fomentara la investigacion biosanitaria”
Destacar también, el 25 Aniversario de la funda-
cién de RETIMUR.

La clausura del acto corri6 a cargo de Don Al-
bert Espanol, relaciones publicas de FARPE y
FUNDALUCE.

Estas jornadas se pudieron seguir en directo en
todo el mundo a través de la retransmisién de la
Television de la Universidad de Murcia.

FARPE y FUNDALUCE siguen
estableciendo relaciones

Por parte de FARPE y FUNDALUCE FIRMA SU PRESIDENTE Don Germdn Ldpez Fuentes

Convenio con Ferrer Internacional
(FERRER).
Este convenio fue
firmado, por parte de
Ferrer Internacional,
el 11 de noviembre
de 2015 por D Antoni Villaré Marti en calidad de
apoderado.

Ferrer es una empresa farmacéutica interna-
cional de capital privado con sede en Barcelona 'y
presencia en mas de 90 paises.Contribuyen a me-
jorar la salud y calidad de vida de las personas a
través de los sectores farmacéutico, sanitario, de
quimica fina y de alimentacion. Su misién es im-
pulsar el bienestar de la sociedad

Convenio con Fundacio Institut
d’Investigacio Biomedica de Bellvitge
(IDIBELL).
Firmado el 23
de diciembre de
2015 por Don Ale-
xandre Puerto Val-
divieso en calidad
de Director de

Gestidon en nombre y representacion de la Funda-
cion IDIBELL.

El Instituto de Investigacion Biomédica de Bell-
vitge (IDIBELL) es un centro de investigacién en
medicina celular,donde la investigacién basica de
alto nivel esta al servicio de preguntas clinicas re-
levantes y del desarrollo econémico.

El IDIBELL es una fundacion creada el afo 2004,
a partir de la fusién de varias entidades de inves-
tigacion, participado por el Hospital Universitario
de Bellvitge, el Instituto Cataldn de Oncologiay la
Universidad de Barcelona.El Instituto esta situado
en espacio Biopol'H.

El afio 2009 se convirtié en uno de los cinco pri-
meros centros de investigacion espanoles acredi-
tados como instituto de investigacion sanitaria por
el Instituto de Salud Carlos lll.

Convenio EL INSTITUT DE
BIOENGINYERIA DE CATALUNYA (IBEC)
Firmado el 15 de diciembre de 2015 por Don
Josep Samitier Marti en calidad de Director de la
Fundacion IBEC.
El Instituto de Bioingenieria de Catalufa (IBEC)
es un centro interdisciplinar de investigacion, con
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sede en Barcelona, que lleva a cabo una excelente
investigacion interdisciplinaria en las fronteras de la
ingenieria y las ciencias de la vida con el fin de ge-
nerar nuevo conocimiento aunando campos como
la nanomedicina, la biofisica, la biotecnologia la in-
genieria de tejidos y las aplicaciones de tecnologia
de la informacién en el dmbito de la salud.

El IBEC fue creado en 2005 por el departamen-
to de Innovacién, Universidades y Empresa y el de
Salud de la Generalitat de Cataluia, la Universidad
de Barcelona (UB) y la Universidad Politécnica de
Cataluna (UPC).En la actualidad, la relacion del
IBEC con los investigadores de la UB y la UPC sigue
rigiéndose por el acuerdo marco firmado en 2008.

Convenio con el Hospital Vall d,Hebron

Firmado 1 de diciembre de 2015 por Dr Vicenc
Martinez Ibafez en calidad de apoderado del Hos-
pital Vall d “Hebron.

El Hospital Universitario Vall d'Hebron es el
complejo hospitalario mas grande de Catalufa 'y
uno de los mas grandes del Estado espafiol.

El Hospital apuesta por un modelo de gestiéon
que situa al paciente en el centro de sus actuacio-
nes, incluyendo la docencia y la investigacién,y
que impulsa la participacion en proyectos catala-
nes, estatales e internacionales de investigacion.

Convenio con la Agencia Nacional de
Evaluacion y Prospectiva (ANEP)

Se firmo el 16 de febrero de 2016 por Dona Pi-
lar Villegas Gracia en calidad de Directora General
de Investigacion Cientifica y Técnica del Ministe-
rio de Economia y Competitividad.

La ANEP se encarga de valorar los proyectos de
FUNDALUCE de forma objetiva, ya que dispone de
equipos de coordinacidon compuestos por investi-
gadores nacionales e internacionales de gran pres-
tigio,y de una amplia base de expertos de calidad
reconocida, que la sitia como referente y apoyo
para todo el Sistema de Ciencia y Tecnologia.
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FARPE y FUNDALUCE se adhieren al
proyecto de BANSALUD

Santander ha registrado Bansalud, un incipien-
te proyecto en el que quiere adentrarse en la in-
vestigacion médica.“Tiene por objeto la promo-
cién, gestién, fomento e impulso de la
investigacion cientifica, formacion y transferencia
del conocimiento en el mundo de la salud y asis-
tenciales, para lo cual estan presentes en su capi-
tal tanto Universia como compafiias tecnolégicas”

BanSalud ha desarrollado una ciudad virtual,
Sperida Ciudad de la Salud, conformada por edifi-
cios en 3D donde los diferentes agentes del sec-
tor sanitario encontraran servicios tecnolégicos de
alto valor anadido y al mismo tiempo podran ofer-
tar servicios propios y compartir conocimientos y
experiencia.

FARPE y FUNDALUCE son socios
de EURORDIS desde el 9 de febrero
de 2016.

EURORDIS es una alianza no-gubernamental
dirigida por organizaciones de pacientes y
personas individuales activas en el campo de las
enfermedades raras, dedicada a mejorar la calidad
de vida de las personas que viven con
enfermedades raras en Europa.

FUNDALUCE pasa a ser socio de FEDER
desde enero de 2016.

La voz de las personas con enfermedades po-
co frecuentes y sus familias. Se trabaja para defen-
der, proteger y promover los derechos de los mas
de 3 millones de personas con ER en Espana.



Premios a la Investigacion FUNDALUCE 2015

Tras la convocatoria de premios a la investigacion realizada por FUNDALUCE el ano pasado,

se han presentado los siguientes proyectos

Titulo:Terapia de reemplazo de fotorreceptores por
movilizacién farmacoldgica de precursores/células ma-
dreenddgenos delaretina.

Investigador principal:Enrique J.de la Rosay Ana
Martinez.

Institucion:CIB-CSIC (Centro de Investigaciones Biolé-
gicas,Consejo Superior de Investigaciones Cientificas).

Resumen:El objetivo del presente proyecto es pro-
mover el desarrollo del 5-iminotiazol VP3.15 (un inhibidor
de la enzima glucdgeno sintasa kinasa 3) como farmaco
candidato a desarrollo clinico en retinosis pigmentaria.Pa-
raello se persigue I) definir la eficacia del VP3.15 in vitro ein
vivo en modelos experimentales de retinosis pigmenta-
ria (ratones rd 10y P23H); l) analizar el efecto del VP3.15 en
el estado inflamatorio y en la muerte neuronal de la reti-
na distréfica; ) evaluar la capacidad de movilizacion de
precursores/células madre neurales en la retina distréfica.

Titulo:Composiciones farmacéuticas a base de células
madre de tejido adiposo potenciadas con farmacos y sus
efectos in vitro en el EPRy la neuroretina en degeneracion.

Investigador principal:Girish Kumar Srivastava.

Institucion: Instituto Universitario de Oftalmobiologia
Aplicada (IOBA), Universidad de Valladolid.

Resumen:Se propone un proyecto pre-clinico en el
area de la Oftalmologia. Algunos de nuestros resultados
previos (patentes espanola;ES2539329 e internacional
W02015079093),de interés para algunas empresas far-
macéuticas, plantean unas composiciones farmacéuticas
abase de células madre de tejido adiposo (MSCs) y los far-
macos que han demostrado efectos protectores positi-
vos para ralentizar la degeneracion retiniana. Se requiere
comprobar si el sobrenadante compuesto por la combina-
cion de las MSCs con fdrmacos (ambiente combinado), asi
como el uso de sobrenadante de las MSCs tras la estimula-
€ion con los mismos farmacos en cultivo (ambiente estimu-
lado) tiene un efecto protector sobre las células del EPRy las
células de la neuroretina. Este proyecto apoyard a otros es-
tudios futuros encaminados a identificar las biomolécu-
lasimplicadas en el rescate.

Titulo:Implicacién del gen USH2A en la patogénesis
dela ARRPy el UHS2.Papel de la mutacién p.C759F.

Investigador principal:Carmen Ayuso Garcia.

Institucion: Hospital Universitario Fundacion Jiménez
Diaz.

Resumen:Como causa de su gran heterogeneidad,
mutaciones en el gen USH2A se han asociado tantoa ca-
sos de Sindrome de Usher tipo Il como a Retinosis Pig-
mentaria no sindrémica, siendo este el principal respon-
sable de ambos tipos de DR.Recientemente, algunos

autores han cuestionado el papel de la variante p.C759F,
una de las mutaciones mas frecuentes,en el gen USH2A
implicada tanto en Sindrome de Usher tipo ll como en RP
no sindrémica.

Losavances en las técnicas de NGS mediante el uso de
un panel de genes responsables de RP,de aquellos pa-
cientes que presentan la mutacién p.C759F,en homoci-
gosis 0 heterocigosis,asociada a fenotipo RP o sindrome
de Usher tipo ll, permitird determinar la carga mutacional
de RP presente en estos casos y asi poder dilucidar sien
ellos lamutacién p.C759F es responsable de su DR,o por el
contrario es una asociacion fortuita o factor genético mo-
dificador.Por ello,el objetivo principal de este proyecto es
determinar la patogenicidad del cambio ¢.2276G>T
(p.C759F) presente en el exén 13 del gen USH2A.

Titulo:Estudio preclinico del efecto de melatonina
y galato de epigalocatequina frente a la retinosis pig-
mentaria.

Investigador principal:lsabel Pinilla Lozano.

Institucion: Fundacion Instituto de Investigacion Sani-
taria Aragon (IIS Aragon).

Resumen:Nuestro objetivo es evaluar la accion pro-
tectora de melatonina y galato de epigalocatequina
(EGCG) por su accién antioxidante frente a la degenera-
cion retiniana en un modelo animal de Retinosis Pig-
mentaria (RP).El tratamiento antioxidante es una impor-
tante opcioén en esta enfermedad donde el estrés
oxidativo esta presente en su etiopatogenia.

Elmodelo animal serd larata P23H linea 1 heterocigo-
ta pigmentada, modelo autosémico dominante de RPEI
tratamiento oral se realizara con melatonina y/o galato de
epigalocatequina (ECGQ).

Se realizard valoracion de la funcién visual (electrorre-
tinografia y agudeza visual mediante Optomotor), las fun-
ciones retinianas no visuales (telemetria para estudio de
ritmos circadianos) y valoraciéon anatémica mediante to-
mogprafia de coherencia dptica de dominio espectral ein-
munocitoquimica.Se evaluaran parametros de estrés oxi-
dativo,inflamatorio y defensas antioxidantes.

Titulo:Terapia celular combinada con células de epite-
lio pigmentario de la retinay precursoras de fotorrecep-
tores diferenciadas a partir de HIPSC para el tratamiento
de retinosis pigmentaria.Estudio de sus efectos en el mo-
deloderatarcs.

Investigador principal:José Garcia Arumi.

Institucién:Instituto de Investigacion Vall D “ Hebron.

Resumen:Este proyecto pretende optimizar un ti-
po de terapia celular previamente desarrollada por
nuestros equipos de investigadores en un modelo de
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rata para retinosis pigmentaria, la rata RCS (Royal Co-
llege of Surgeons).

La terapia celular combinada consiste en el trasplante
subretinal de células madre derivadas tanto a Epitelio Pig-
mentario de la Retina (EPR) como a fotorreceptores que
se diferencian por separado y se mezclan antes de ser in-
yectadas.Los resultados preliminares apuntana quelare-
tina de animales trasplantados con la combinacion de cé-
lulas degenera mas lentamente que la de animales
trasplantados Unicamente con EPR.En este sentido,nues-
tro objetivo es el de continuar investigando para maximi-
zar los beneficios de esta terapia combinada y para ello
proponemos trasplantar;junto con células EPR, células pro-
genitoras retinales en estado post-mitético en vez de fo-
torreceptores.Las células progenitoras retinales son las cé-
lulas que presentan la capacidad de generar todos los
tipos celulares que forman la retina neural,y por tanto,cre-
emos que estas células podran terminar de diferenciarse a
fotorreceptores en el ojo huésped promoviendo asi una
mayor integracion que el trasplante de células fotorre-
ceptoras en estadios mas avanzados del desarrollo.

Titulo:Hacia la medicina personalizada en un subtipo
de retinosis pigmentaria autosémica dominante.

Investigador principal:Julidan Ceron Madrigal.

Institucion:Fundacio Institut d'Investigacié Biomédica
de Bellvitge (IDIBELL).

Resumen:En este proyecto pretendemos introducir
en elgenoma de C.elegans mutaciones de pacientes con
Retinosis Pigmentaria.En concreto, introduciremos mu-
taciones en el factor de splicing PRP-8/PRPF8 que,al ser re-
queridos para la maduracién del ARN en todos los euca-
riotas,esta extraordinariamente conservados en todos los
animales.

El objeto de solicitar esta ayuda FUNDALUCE es la re-
forzar el aspecto translacional de nuestra investigacion es-
timulando una colaboracién con el grupo del doctor Mi-
guel Carballo del Hospital de Tarrasa, que también cuenta
con un proyecto del ISClIl activo.En concreto, esta accién
pretende introducir en el gen prp-8 de C.elegans la mu-
tacién 6974-6994del21bp de su gen ortélogo humano
PRPF8.Esta mutacion se encuentra en el genoma de un
paciente espariol de Retinosis Pigmentaria del cual el gru-
po del Dr Carballo tiene una linea celular iPS diferenciada
aepitelio pigmentario de retina. De este modo, podremos
estudiar el efecto de dicha mutacion en modelos animales
yen células derivadas de un paciente concreto para com-
parar mecanismos patoldgicos y valorar el uso de estas
herramientas como modelos preclinicos.

Titulo: Caracterizacion funcional de nuevas variantes
responsables de Retinosis Pigmentaria

Investigador principal:Borja Corcostegui Guraya.

Institucion: Fundacion Instituto de Microcirugia Ocu-
lar (IMO)
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Resumen:A partir de los resultados de un proyecto
previo,basado en laidentificacion de nuevos genesy nue-
vas variantes de Distrofias de Retina, el grupo ha identifi-
cado 14 mutaciones nuevas en 10 genes responsables de
Retinosis Pigmentaria.Dado que la caracterizacion delim-
pacto patogénico de las variantes es crucial,no sélo para
conocer y entender mejor las bases moleculares de las
Distrofias de Retina,sino para poder disefary aplicar el ti-
po de terapia mas ajustada en cada caso,en el presente
proyecto se plantea definir el impacto patogénico de estas
14 nuevas mutaciones.

En este sentido, se llevaran a cabo estudios moleculares
a partir de muestras de los propios pacientes,a través de
analisis in vivo,que permitiran identificar los efectos dele-
téreos o las alteraciones moleculares causadas por las mu-
taciones identificadas.Los ensayos in vivo son los mas 6p-
timos en estos casos, ya que reflejan de forma bastante
precisa el efecto de las variantes patogénicas.No obstante,
solo se pueden realizar cuando el gen de interés se ex-
presa en los linfocitos (en la sangre),o en otros tejidos hu-
manos de facil accesibilidad. Para ello, inicialmente se va-
lorara la expresion de los 10 genes RP de interés en un
panel de diferentes tejidos humanos y se estimara la po-
sibilidad de realizar el estudio funcional a partir de las
muestras de los pacientes.Para aquellos genes donde no
se detecte expresion en estos tejidos, se disefiaran mode-
los in vitro que simulen las consecuencias derivadas de las
mutaciones identificadas.Dependiendo del tipo de mu-
tacion definida -missense nonsense, alteracién del patron
de splicing, deleciones,duplicaciones, etc-- se realizaran en-
sayos a hivel transcriptémico y/o protedmico.

Titulo: Aplicacion de la nanotecnologia al tratamiento
delaretinosis pigmentaria con anticuerpos anti-TNF.
Investigador principal:Regina Rodrigo Nicolas.
Institucion:Instituto de Investigacion Sanitaria La Fe.
Resumen:Se ha observado un aumento del contenido
de mediadores inflamatorios,especialmente del factor de
necrosis tumoral (TNF),en humor vitreo y acuoso de pa-
cientes con RPy retinas de ratdn rd 10 (modelo murino de
RP recesiva).Recientemente nuestro grupo ha descrito
que lainyeccion intraperitoneal de un anticuerpo contra
TNFo, Adalimumab (Humira®, utilizado en la practica cli-
nica de enfermedades crénica inflamatorias en humanos),
reduce la degeneracion retiniana a dia postnatal 18 en el
raton rd10.El efecto neuroprotector podria estar media-
do por lainhibicion de la enzima poli-ADP polimerasa.
Ademas,el Adalimumab previene la gliosis reactivay me-
jora larespuesta antioxidante y funcién mitocondrial a es-
ta edad.Los resultados son prometedores pero es nece-
sario ampliar la ventana terapéutica de esta droga.Hemos
observado que otro anticuerpo contra TNF¢, Infliximab
(Remicade®), también reduce la degeneracion retiniana
en un modelo porcino ex vivo de degeneracién.Creemos
que el TNF« tiene una participacién importante en la



muerte de los fotorreceptores en RP.Por tanto, el uso de
moléculas que lo bloqueen podria ser Util para prevenir o
reducir la degeneracion.

Los sistemas de entrega de drogas basados en nano-
vesiculas o nanoparticulas mesoporosas de silice (MSNs)
son de gran interés por su similaridad con las membranas
celulares y biocompeatibilidad.Ofrecen como ventajas una
proteccion de la droga frente a su degradacion, liberacion
controlada y sostenida de la droga o aumento de su esta-
bilidad.Los quatsomes (QT) son nanovesiculas altamen-
te estables y monodispersas formadas por colesterol y sur-
factante disefadas a través de la plataforma DELOS.El
proceso de fabricacién en un solo paso a través de esta
plataforma consigue conjugados biomolécula-nanove-
sicula a gran escalay homogéneos lo que esimportante
para la calidad farmacettica del futuro producto.Las MSNs
son agregados micelares de un tensoactivo con precur-
sores reactivos de silice.Son considerados unos vehiculos
multifuncionales de fdrmacos muy interesantes ya que
permiten incluir moléculas grandes en su superficie (an-
ticuerpos) y almacenar grandes cantidades de principios
activos o moléculas senalizadoras en el interior (como ARN
deinterferencia,siRNA)y con ello aumentar la biodisponi-
bilidad y la intemalizacién celular de los farmacos.Ademas,
la inclusién de siRNAs que bloqueen la sefalizacion de
TNF podria ser una estrategia ain mas efectiva que el
bloqueo solo de la molécula de TNFx a través de Adali-
mumab.El principal objetivo de este proyecto es disefiar
un tratamiento efectivo basado en dos tipos de nanopar-
ticulas (QT'y MSNs) conjugados/combinados con anti-
cuerpos contra TNFo (Adalimumab) y siRNA para TNFo
y sureceptor TNFR1.Los objetivos son:

1.- Evaluacién del efecto de la administracion intravi-
trea de Adalimumab sobre la progresion de la degenera-
cion retiniana en ratones rd10.

2- Estudio de toxicidad de diferentes tipos de nano-
particulas enretina.

3-Optimizacion de la conjugacion o combinacion de
Adalimumab a QT 'y MSNs.

4-Evaluacion dela seguridad y eficacia de la inyeccion
intravitrea de los QT y MSNs cargados con Adalimumab
(y SIRNAs) como tratamiento en ratones rd10.

Titulo: Andlisis sistémico de la red génica de especifi-
cacion y mantenimiento del epitelio pigmentario: hacia
nuevas terapias para la retinosis pigmentaria.

Investigador principal:Juan Ramoén Martinez Morales.

Institucion: Centro Andaluz de Biologia del Des-
arrollo.(CSIC/UPO/JA) Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas.

Resumen:Las terapias celulares disefiadas para la re-
cuperacion funcional de la visién requieren la regenera-
cién, no solo de fotoreceptores, sino también de células
pigmentadas.Un obstaculo recurrente para la obtencion
de precursores de EP a partir de distintos tipos de células
madre deriva del conocimiento limitado que aun tene-

mos sobre la arquitectura de las redes genéticas que con-
fieren identidad a este tejido y mantienen su funcion de
reciclaje de los pigmentos visuales.

En el presente proyecto pretendemos superar este
obstaculo profundizando en el conocimiento de las redes
genéticas que especifican el EP para identificar genes cla-
ve en el programa de diferenciacion de este tejido, facili-
tando asi el desarrollo de terapias celulares.Se pretende
combinar la metodologia TRAP (translating ribosome af-
finity purification),que permite interrogar in vivo el trans-
criptoma de tipos celulares escogidos,empleando lineas
transgénicas especificas del EP desarrolladas en pez ce-
bra.Empleando estas lineas, pretendemos también ca-
racterizar como se modifica el transcriptoma del EP en res-
puesta a la degeneracion de fotorreceptores.Los genes
mas prometedores identificados mediante estas aproxi-
maciones seran investigados en mayor profundidad,ge-
nerando lesiones cromosémicas en los mismos median-
te la tecnologia CRISPR/Cas9.Esto nos permitira desarrollar
nuevos modelos animales para la retinosis pigmentaria,
gue podran ser empleados en estrategias farmacoldgicas
agran escala,dadas las ventajas experimentales que ofre-
ce el modelo de pez cebra para ensayos sistematicos de
farmacos.Ademas la informacién obtenida sera funda-
mental para el desarrolloin vitro de células del EP para su
aplicacion en medicina regenerativa.

Titulo:Relacion del estrés oxidativo y de la autofagia
con lamuerte de conos en la retinosis pigmentaria.
Investigador principal:Maria Miranda Sanz.
Institucion:Universidad CEU-Cardenal Herrera.
Resumen:Para nuestro grupo de investigacion es de
especial interés el hecho de que dos proteinas codifica-
das por el mismo gen (el factor de viabilidad de conos de-
rivado de bastones (RACVF) y la RACVFL) y con dos fun-
ciones muy distintas (reguladora del estrés oxidativo y
reguladora de la entrada de glucosa) estén implicadas en
la supervivencia de los conos en laRPAdemas,es bien sa-
bido,que tanto el estrés oxidativo como el ayunoy la alte-
racién de la glicdlisis estimulan el proceso de la autofagia.
Por tanto, el objetivo del presente proyecto es caracte-
rizar la evolucion temporal de la muerte de los conos en un
modelo animal de RP (el ratén rd10) y evaluar el papel de
las posibles alteraciones del estrés oxidativo y de la autofa-
gia en la degeneracion de este tipo de fotorreceptores.Por
Ultimo se administrara a los ratones repetidas dosis de una
sustancia antioxidante, la tiorredoxina, junto con un regu-
lador de laautofagiay se evaluard la capacidad de estas sus-
tancias de preveniry/o retrasar la muerte de los conos.

De entre estos proyectos,basandose en las valoracio-
nes de la Agencia Nacional de Evaluacion y Prospectiva
(ANEP) y el Comité Asesor de Expertos (CAE) de la propia
FUNDALUCE, se seleccionara el proyecto premiado con
24.000,00<€ en reunion de los patronos de FUNDALUCE y
juntadirectiva de FARPE.
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Noticias

Vision de Futuro

Desde la Fundacion Lucha Contra la Ceguera (FUNDALUCE) queremos agradecer el apoyo
de la Red Solidaria de Bankia con su aportacion de 4.151 euros a nuestro proyecto “Vision

de Futuro

sta dota-
Ecién econdmica se enmarca en la Red Soli-

daria. Este proyecto es uno de los pilares que
unen la linea de desarrollo local y la estrategia de
implicar a los empleados en la accion social del
banco.En este programa, son los propios emplea-
dos los que eligen los proyectos solidarios a res-
paldar. Dentro de su dmbito de actuacion. A este
proyecto solidario destinan parte del beneficio ge-
nerado por su oficina.

Los Patronos de FUNDALUCE y en especial su pre-
sidente, Don German Lopez Fuentes, les agradecen
tanto a la Red Solidaria como a todos aquellos em-
pleados que han apostado por nuestro proyecto.

El objetivo de nuestro proyecto “Vision de Fu-
turo”es la mejorar la calidad de vida de las perso-

nas con Retinosis Pigmentaria y otras enfermeda-
des degenerativas de la retina y de sus familiares.
Entre los objetivos de este proyecto estan:

« El asesoramiento y orientacion a las personas afec-
tadas con Retinosis Pigmentaria como a sus familiares.

* La coordinacion entre los diferentes agentes
del medio social sanitario, como el Comité de Ex-
pertos.

+ La difusiéon y sensibilizacién por medio de
campanas, jornadas y congresos.

* La emisién del Boletin de Vision

* El apoyo y seguimiento a la Investigacion den-
tro de la Distrofia de la Retina.

Muchas Gracias por el esfuerzoy la ilusion que
depositan en nuestra organizacion, seguiremos
trabajando para poder dar un espacio a todas
aquellas personas que sufren distrofia de la retina
hereditaria y sus familiares.

FDO.D.German Lopez Fuentes.
Presidente de FARPE Y FUNDALUCE.

Donativos

dejar constancia, de forma fehaciente, de la

generosidad de aquellos que apoyan el ide-
ario y el esfuerzo de las asociaciones que luchan
en favor de los afectados por enfermedades here-
do-degenerativas de la retina, por conseguir la tan
ansiada cura o el deseado tratamiento y, por el dia
a dia, por todas aquellas necesidades que van sur-
giendo conforme ese tunel que se estrecha se va
haciendo mas opresivo.

Volvemos con el listado de donativos para

En esta ocasion, la cifra total de donativos en
2015, ha ascendido a 29.479,63 que supera sus-
tancialmente a la cifra obtenida en el ano 2014, de-
bido en buena medida al esfuerzo de las asocia-
ciones de afectados integradas en FARPE.
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Un esfuerzo que, en cualquier caso, cabe agra-
decer a sus socios, que son los que nutren a las
asociaciones.

Ojala que este dato constituya una tendencia
para los proximos anos a fin de que las aportacio-
nes a la investigacion puedan crecer y contribuyan
a que los investigadores espafoles puedan seguir
desarrollando su labor y lo hagan en Espana. Sa-
bemos que nuestra aportacion no es la mas im-
portante, pero si, tal vez, la mas significativa pues
parte de quienes necesitan de esa investigacion
para conseguir una calidad de vida.

Como siempre, tan solo resta ofrecer nuestro
agradecimiento a cuantos se acuerdan de nos-
otros, quiza privandose de algun capricho.

iiiMUCHAS GRACIAS!!



ASOCIACIONES

ASOCIACION COMUNIDAD DONATIVO
Asociacion RP de Castillay Ledn Castillay Ledn 300,00 €
Asociacion RP de Extremadura Extremadura 1.500,00 €
Asociacién RP de Canarias Canarias 1.500,00€
Asociacién.RP de Cataluia Catalufa 6.000,00 €
Asociacion RP de la Comunidad Valenciana 6.000,00 €
Comunidad Valenciana
TOTAL 15.300,00 €
EMPRESAS
NOMBRE PROVINCIA DONATIVO
BANKIA Valencia 4.151,00€
DONANTES DE FARPE
APELLIDOS NOMBRE PROVINCIA DONATIVO
Herndndez Antonio 60,10€
Rey Guerra Carlos 36,06 €

476,16 €
Andénimo Barcelona 125,00 €
Andénimo Mérida 50,00 €
Andénimo 50,00 €
TOTAL 797,32 €




Noticias

PARTICULARES
APELLIDOS NOMBRE PROVINCIA DONATIVO
Aranda Rosell Julio Toledo 150,00 €
Ballesteros Polo Juan Bautista Ciudad Real 60,10 €
Becerra Caravaca Dolores Girona 50,00 €
Benavides Llorente Danielo Valladolid 1.200,00 €
Caballol Angill Monserrat Barcelona 300,51 €
Caldes Lluch Benito Castellon 150,00 €
Calvo Gil Fernando Huesca 150,25 €
Cantoén Garcia-Vidal Rafael Madrid 30,05 €
Carrascal Garcia Alfonso Salamanca 150,00 €
Castro Madronal Maria Alcazar Madrid 200,00 €
Corral Palos Arsenio Palencia 3.000,00 €
Daviv Zapater Susana Barcelona 100,00 €
Escudero Moreno Maria Cruz Almeria 240,00 €
Fernandez Gallardo Teresa Barcelona 200,00 €
Ferndndez Martinez Mercedes Sevilla 60,10 €
Ferndndez Vargas Jorge Barcelona 60,00 €
Ferrando Martinez Silvia Barcelona 30,05 €
Gaélvez Baena Fco. Javier Barcelona 100,00 €
Garcia Garcia Jorge Valencia 100,00 €
Garijo Adiego Pedro Barcelona 100,00 €
Gimeno Civera Juan Manuel Valencia 30,00 €
Goémez Sanchez Julio Caceres 50,00 €
Guillen Guillen Ignacio Murcia 20,00 €
Izquierdo Tomas Ma Flora Valencia 50,00 €
Jiménez Martinez José Maria Cadiz 125,00 €
Marin Martinez Antonia Murcia 100,00 €
Martin Portales Antonia Barcelona 100,00 €
Maroto Ruiz Maria José Alicante 100,00 €
Martinez Gallego Félix Madrid 180,00 €
Medina Mufioz Luis Ignacio Zaragoza 50,00 €
Moya Martinez Antonio Murcia 50,00 €
Oyarzabal Barcia Mercedes Barcelona 200,00 €
Padilla Padilla Bienaventurada Caceres 20,00 €
Palma Navarro Félix Malaga 20,00 €
Pozo Rosa Casimiro Coérdoba 30,00 €
Ramos Maestre Joaquin Salamanca 20,00 €
Ripa Medrano Tomas Madrid 150,25 €
Rivera Pérez Maria Luz Toledo 150,25 €
Rodriguez Grande Jose Manuel Madrid 400,00 €
Sebastian Cazorla Francisco Valencia 125,00 €
Uldemolind Llop Teresa Tarragona 50,00 €
Valls Alvarez Juan Francisco Valencia 250,00 €
Vignola Rossi Gianfranco Barcelona 400,00 €
Polo Miguel 60,00€
Rocha Ma Jesus 20,00€
Dominguez M.C. 300,00€
TOTAL 9.231,31 €
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Articulo Cientifico

Funciones no visuales de la retina

Funciones no visuales de la
retina: Razones para cuidar
la retina en la cequera total

a retina es una porcién del sistema ner-

vioso central formada por una red de

neuronas especializadas que se localiza
tapizando el interior del globo ocular.En este te-
jido, los estimulos luminosos desencadenan res-
puestas eléctricas y quimicas que activan dife-
rentes vias paralelas de transmisién de la
informacién hacia distintas areas del sistema ner-
vioso.La via clasica visual,“formadora de image-
nes’ se inicia con el proceso de transformacion
de las sefales luminosas en impulsos eléctricos
a nivel de los fotorreceptores clasicos, conos 'y
bastones. Las células ganglionares de la retina
son las encargadas de enviar la informacién des-
de la retina al cerebro a través de sus axones, que
forman el nervio éptico.

Sin embargo, existe una segunda via sensorial
en la retina, que ha sido definida como via“no
formadora de imagenes” En esta via, las células
involucradas en la percepcion de la luz son un ti-
po especifico de células ganglionares denomi-
nadas intrinsecamente fotosensibles o células
melanopsinicas, descritas por Hattar y cols., en
2002.Estas células se disponen mayoritariamen-
te en la capa de células ganglionares de la reti-
na, la parte mas interna, en el lado opuesto al que
ocupan los fotorreceptores, y poseen un pig-
mento sensible a la luz, la melanopsina, descrita
por Provencio y cols.en 1998. Las principales fun-
ciones de estas células son la regulacion del sis-

Gema Esquiva, Pedro
Lax y Nicolas Cuenca.
Departamento de
Fisiologia, Genética y
Microbiologia,
Universidad de Alicante,
Alicante.

tema circadiano y la activacién del reflejo pupi-
lar, requlando el diametro de la pupila, para de-
jar pasar mas o menos luz a la retina.

Figura 1. Célula ganglionar intrinsecamente fotosensible de retina
humana marcada con anticuerpos contra melanopsina. Escala: 40 pm.

El sistema circadiano es un sistema funcional
muy conservado en la escala evolutiva, que per-
mite que los organismos ajusten sus procesos
bioldgicos a periodos de aproximadamente 24
horas (reloj circadiano). De este modo, el sistema
circadiano se encarga de regular, entre otros, las
fases de sueno-vigilia, el metabolismo y el ritmo
cardiovascular.En mamiferos, el reloj o marcapa-
sos circadiano principal se localiza en los nucle-
os supraquiasmaticos del hipotdlamo (NSQ).Con
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Funciones no visuales de la retina

su actividad ritmica, los NSQ son los responsa-
bles de la mayoria de los ritmos circadianos de
mamiferos. La lesién de estos nucleos produce
arritmicidad en animales que con anterioridad a
la lesién mostraban ritmos circadianos, y el tras-
plante de NSQ confiere a los animales lesionados
las caracteristicas propias del animal donante.

Si bien para que aparezcan los ritmos circa-
dianos en un animal, basta con la actuacién de
los NSQ, para que dichos ritmos se mantengan
sincronizados con los ciclos ambientales, es ne-
cesario que el marcapasos circadiano se ponga
en hora periédicamente por la actuacion de de-
terminados factores ambientales que oscilan rit-
micamente. Entre ellos, el ciclo luz-oscuridad es
el mas importante en la mayoria de las especies.
La conexion entre la luz ambiente y los NSQ tie-
ne lugar a través de las células melanopsinicas y
sus proyecciones hacia el marcapasos, a través
del tracto retinohipotaldmico.

En menor escala, las células melanopsinicas
de la retina proyectan directamente al nucleo
nervioso de la oliva pretectal.Esta proyeccion de-
termina el reflejo fotomotor de la pupila. Ade-
mas, estudios recientes sugieren cierta implica-
cion de las células melanopsinicas en la
formacién de imagenes y el procesamiento vi-
sual (Brown'y cols.,2010; Brown y cols,, 2011),si
bien, sus funciones mas destacadas son las men-
cionadas anteriormente. Por ultimo, estas células
también proyectan hacia regiones del cerebro
implicadas en la regulacién del estado de animo
y de las funciones cognitivas como el aprendiza-
jeyla memoria (LeGates y cols.,2012; Monteggia

y Kavalali,2012; Stephenson y cols ,,2012).

Hasta el momento, se han descrito cinco cla-
ses de células melanopsinicas en ratén (Eckery
cols.,2010) y en rata (Reifler y cols., 2015),en base
a su morfologia y fisiologia: células M1, células
M1 desplazadas, células M2, células M3, células
M4 y células M5. Los dos ultimos tipos, M4 y M5,
son inmunonegativos para la melanopsina, por
lo que con métodos convencionales de inmuno-
histoquimica y en base a su morfologia unica-
mente podemos detectar los tipos M1,M2y M3

La integridad funcional del sistema circadia-
no es esencial para llevar una vida saludable.Han
sido descritas alteraciones en los ritmos circa-
dianos tanto por la edad (Lupiy cols.,2012; Turek
y cols., 1995; Zhang y cols., 1996) como en dife-
rentes enfermedades. Un funcionamiento ané-
malo del sistema circadiano puede implicar tras-
tornos del sueno, alteraciones metabdlicas,
problemas cardiovasculares, trastornos emocio-
nales, etc.

Las patologias oculares y la ceguera se aso-
cian con desérdenes circadianos (Flynn-Evans y
cols.,2014a; Gordo y cols.,2001; lonescu y cols.,
2001).La retinosis pigmentaria es una de las en-
fermedades oftalmoldgicas en las que se ve afec-
tada la regulacion de los ritmos circadianos.
Aproximadamente el 20-25% de pacientes con
retinosis pigmentaria autosémica dominante tie-
ne una mutacioén en el gen de la rodopsina.Una
de las mutaciones mas comunes en este gen es
la P23H (Dryjay cols., 1990).Por ello, en nuestros
estudios utilizamos ratas albinas transgénicas
P23H, cuya retina degenera de forma analoga a

Figura2. Diagrama de la localizacion y estratificacion de los tres subtipos morfoldgicos de células inmunopositivas para lamelanopsina en la
retina (M1-M3). GCL, capa de células ganglionares; INL, capa nuclear interna; $1-S5, estratos 1a 5 de la capa plexiforme interna.
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la de los pacientes de retinosis pigmentaria con
una mutacion P23H, con el fin de analizar la co-
rrelacidon existente entre degeneracion visual y
alteraciones en los ritmos circadianos.

Los efectos de la retinosis pigmentaria en los
ritmos circadianos pueden ser debidos, al menos
en parte, a un impacto directo de la degenera-
cion de las células ganglionares producida por la
enfermedad, que puede resultar en la degenera-
cion y muerte de las células melanopsinicas
(Drouyer y cols., 2008; Garcia-Ayuso y cols., 2010).
En nuestro laboratorio, demostramos hace unos
anos que en la rata P23H la retinosis pigmenta-
ria esta asociada con una degeneracioén progre-
siva de las células ganglionares melanopsinicas,
disminuyendo la densidad, la integridad y la ar-
borizacién dendritica de estas células en estadios
avanzados de la enfermedad (Esquiva, y cols.,
2013) (Figura 3).

Figura3. Degeneracion de la arborizacion dendritica de las células
melanopsinicas en la rata P23H, frente a una rata control Sprague
Dawley (SD). Escala: 100 pm

La degeneracion de las células melanopsini-
cas podria dar lugar a alteraciones en los ritmos
circadianos de enfermos de retinosis pigmenta-
ria. Esta hipodtesis se ve reforzada por estudios
previos, en los cuales se pone de manifiesto que
el 95% de enfermos de retinosis de alrededor de
50 anos de edad sufren insomnio intermitente,
sueno diurno y tienen reducido el estado de aler-
ta (Gordo y cols., 2001; lonescu y cols., 2001).En
otro trabajo realizado en nuestro laboratorio, re-
gistramos la temperatura corporal en ratas P23H
y observamos una alteracién en los ritmos circa-
dianos de temperatura corporal (Lax y cols.,
2011) (Figura 4).

Estos resultados nos llevan a concluir que la
pérdida de células melanopsinicas en la rata
P23H esta correlacionada con una fragmenta-
ciéon progresiva de los ritmos circadianos.

Figura 4. Diagrama representativo de la temperatura corporal en una
rata control Sprague Dawley (SD) y una rata P23H, desde el destete
(21 dias) hasta los 18 meses de edad. Las manchas oscuras
representan temperatura alta y las claras temperatura baja. Cada dia
esta representado por duplicado. La temperatura es mayor durante el
periodo de oscuridad (barra negra superior) frente al periodo de luz
(barra blanca superior). La rata P23H presenta un ritmo circadiano de
temperatura corporal menos marcado que la SD, sobre todo a edades
avanzadas (14-18 meses).

Después de la degeneracion de los fotorre-
ceptores en la retinosis pigmentaria, se produce
una remodelacién del resto de las neuronas de
la retina, y mas tarde una muerte de las células
ganglionares. Los efectos degenerativos de la
retinosis pigmentaria en el nUmero y morfolo-
gia de las células ganglionares melanopsinicas
se produce relativamente tarde en compara-
cion con la degeneracion observada en otras
neuronas de la retina. Esto sugiere que, incluso
en los casos mas severos de retinosis pigmen-
taria en humano, podria existir una poblacién
funcional de células melanopsinicas. Por tanto,
aunque ya se haya perdido la vision por com-
pleto es muy importante seguir cuidando la re-
tina, ya que probablemente estas células aun
no estén afectadas, llevando a cabo funciones
muy importantes y esenciales para llevar una
buena calidad de vida.

Como hemos comentado anteriormente tam-
bién se producen alteraciones en los ritmos cir-
cadianos con la edad.En personas adultas se pro-
duce una desincronizacién y pérdida de
amplitud de los ritmos circadianos, produciendo
alteraciones como la disminucién gradual de la
secrecion nocturna de melatonina, hormona que
se encarga de promover el comportamiento
nocturno, y variaciones en las fases de suefio/vi-
gilia (Neikrug y Ancoli-Israel, 2010). Estas altera-
ciones han sido vinculadas hasta ahora a la am-
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plia variedad de patologias asociadas al enveje-
cimiento (Gibson y cols., 2008) . Sin embargo, la
causa de todas estas alteraciones circadianas
asociadas a la edad no se ha podido atribuir a
muerte celular o atrofia de los nucleos supra-
quiasmaticos (Madeira y cols., 1995),y las inerva-
ciones que van desde la retina hasta estos nu-
cleos también se muestran inalteradas en
animales viejos que ya muestran ritmos circa-
dianos desincronizados (Zhang y cols., 1996).Es-
tos resultados sugieren que los déficits en la sin-
cronizacion pueden ser el resultado de
alteraciones a nivel de la retina. Estudios recien-
tes de retinas humanas realizados en nuestro la-
boratorio demuestran que el numero de células
melanopsinicas y su plexo dendritico disminu-
yen con la edad (Figura 5), lo que permite esta-
blecer una correlacién entre las alteraciones de
los ritmos circadianos y la disminucién de las cé-
lulas melanopsinicas con la edad en humanos.

go de toda la vida, incluso después de haber per-
dido por completo la vision.
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FISIOLOGIA DE LA RETINA

La retina es un tejido sensible a la luz que se
encuentra en la superficie interior del ojo. La
retina adulta esta constituida por 6 tipos de
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células neuronales y otras no neuronales que
se ordenan en capas formando una estructu-
ra laminar altamente organizada. Desde su
parte mas interna, es decir,aquella que estd en



contacto con la hialoides posterior del vitreo,
hasta la mas externa, que esta en contacto con
la coroides, se encuentran las siguientes capas:

* Membrana limitante interna: contacta con
el vitreo y estd formada por los procesos in-
ternos de las células de Mdiller.

+ Capa de fibras nerviosas de la retina: prin-
cipalmente axones de las células ganglio-
nares en su trayecto hacia la papila 6ptica.
* Capa de células ganglionares: células gan-
glionares y células amacrinas desplazadas
en esta capa.

+ Capa plexiforme interna: regiéon de cone-
Xion sinaptica entre células ganglionares,
las amacrinas 'y bipolares.

» Capa nuclear interna: nucleos de células
amacrinas, bipolares, interplexiformes, de
Miiller y de las células horizontales.

* Capa plexiforme externa: terminales (pe-
diculos de los conos y esférulas de los bas-
tones) de los fotorreceptores y procesos de
las células bipolares, horizontales e inter-
plexiformes.

* Capa nuclear externa: nucleos de los foto-
rreceptores, conos y bastones.

* Membrana limitante externa: uniones ad-
herentes entre las células de Miiller y los fo-
torreceptores, conos y bastones.

+ Capa de los fotorreceptores: segmentos in-
ternos y externos de conos y bastones.

* Epitelio pigmentario de la retina: monoca-
pa de células epiteliales que, en contacto
con la membrana de Bruch limita externa-
mente con la coroides.

La retina tiene importantes funciones en el
organismo, participando en la visiéon y en fun-
ciones no visuales como la sincronizacién de
ritmos bioldgicos.

VISION
La vision se produce como consecuencia de
cuatro procesos ordenados:

» Optico:comprende la entrada de la luz en
el ojo atravesando los medios transparen-
tes,y forma una imagen en la retina.

* Quimico o fototransduccion: la excitacion
de los fotorreceptores de la retina provoca
unas reacciones fotoquimicas que descom-

ponen los pigmentos visuales (rodopsina
en los bastones, opsinas en los conos). Esta
reaccion alterara la permeabilidad de mem-
brana del receptor y permite la entrada de
calcio.

* Eléctrico o transmision: debido a la entra-
da de calcio, se produce una hiperpolariza-
cién de la membrana, que va a originar la
formacién de corrientes eléctricas que se
transmiten a las células nerviosas. A nivel de
las sinapsis plexiformes se amplifican las se-
nales.Toda esta informacién se transporta
codificada al sistema nervioso central en
forma de potenciales de accién a partir de
las células ganglionares. La informacion al-
canza corteza cerebral.

* Psicolégico: En la corteza cerebral, la infor-
macion se hace consciente y se interpreta.

RITMOS BIOLOGICOS

Todos los organismos, desde procariotas has-
ta humanos, poseen estructuras, integradas en
lo que se denomina sistema circadiano, capa-
ces de generar y sincronizar oscilaciones en las
variables biolégicas con un periodo de apro-
ximadamente 24 horas. El sistema circadiano
proporciona fundamentalmente dos ventajas,
la primera es que permite que los organismos
se anticipen a los cambios periddicos y prede-
cibles en el ambiente, como por ejemplo la sa-
lida y la puesta del sol, la disponibilidad de co-
mida en un determinado momento o la
llegada del invierno;y la segunda es que per-
mite la separacién temporal de procesos an-
tagonicos que ocurren en un mismo lugar del
organismo, como por ejemplo la activacion de
enzimas lipoliticas y lipogénicas en un mismo
hepatocito puesto que si ocurre de forma si-
multanea su efecto sobre el metabolismo se-
ria absolutamente ineficaz.En el caso de ma-
miferos, el sistema circadiano se compone de
tres elementos principales: los relojes circa-
dianos, las vias de entrada implicadas en la sin-
cronizacion con el ambiente y las vias de salida
que transmiten las sefales temporales al res-
to de los efectores [1].

La retina es la principal via de entrada im-
plicada en la sincronizacién con el ambiente.
Esta via se denomina tracto retinohipotalami-
coy esta formado por los axones de una sub-
poblacién de células ganglionares de la reti-
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Figura 1: Esquema del sistema circadiano en el que se representa la via de entrada desde las células melanopsinicas a través del tracto
retinohipotaldamico hasta el nucleo supraquiasmatico (reloj circadiano) y la via de salida que produce un pico de produccion de melatonina desde

na con capacidad fotosensitiva las cuales con-
tienen un fotopigmento, la melanopsina, que
no esta presente en conos y bastones. Por lo
tanto, estas células pueden activarse por dos
estimulos: por un lado, reciben un estimulo di-
recto de la luz ambiental (respuesta intrinse-
ca gracias a la melanopsina), y por otro reci-
ben una corriente sinaptica desde los
fotorreceptores clasicos a través de las sinap-
sis que establecen con las interneuronas reti-
nianas (células bipolares y amacrinas). De
cualquier forma, su activacién ante la llegada
de luz envia informacién para la sincroniza-
cién del nucleo supraquiasmatico (nuestro re-
loj circadiano) [1]. Posteriormente, el nucleo
supraquiasmatico trasmite informacion a las
zonas del cerebro que intervienen en la regu-
lacion de los patrones de comportamiento,
sueno-vigilia y de temperatura corporal, a los
centros neuroendocrinos y a los érganos pe-
riféricos. Para ello, el nucleo supraquiasmati-
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la glandula pineal durante la noche (en oscuridad).

co envia proyecciones nerviosas, mediadores
humorales, como la melatonina o el cortisol,y
sefales fisicas con el propio ritmo de tempe-
ratura central (Ver Figura 1).

DEGENERACION DE LA RETINA

A nivel retiniano, los fotorreceptores y el epi-
telio pigmentario de la retina forman una uni-
dad funcional fundamental para la correcta
transmisiéon de las imagenes. Si esta unidad se
altera por cualquier circunstancia, la imagen
no puede ser eficazmente procesada y trans-
mitida al cerebro. Las enfermedades retinianas
neurodegenerativas secundarias a la disfun-
cion de la retina externa pueden ser heredita-
rias, entre las que destaca por su prevalencia,
la Retinosis Pigmentaria (RP), o adquiridas co-
mo la Degeneracion Macular Asociada a la
Edad (DMAE). En diversas degeneraciones re-
tinianas, independientemente de su mecanis-
mo primario, se ha observado un aumento del



estrés oxidativo que sufren los fotorrecepto-
res [2-4]. Secundariamente a la pérdida de los
fotorreceptores preferentemente por apopto-
sis, se ven afectadas el resto de las células de
la retina, finalizando el proceso con una atro-
fia retiniana generalizada. La pérdida celular
en la degeneracion retiniana conlleva la alte-
racion visual y la pérdida gradual de otras fun-
ciones no visuales de la retina como el reflejo
pupilar, la supresién de melatonina, el ritmo
circadiano de temperatura, suefo-vigilia, etc.
[5-8].

FUNCIONES DE MELATONINA EN LA
RETINA

Un antioxidante que esta presente en todos
los animales y plantas donde se ha buscado,
con la misma estructura molecular, situaciéon
que muy rara vez sucede en la naturaleza, es
la N-acetil-5-metoxitriptamina o melatonina

[9].Se cree que la melatonina aparecié con
la misién fundamental de “neutralizar el
efecto dafiino del oxigeno” como productor
de radicales libres, poseyendo un potente
efecto antioxidante. Con el transcurso del
tiempo ha sido capaz de ir adquiriendo otras
funciones mas complejas como la regula-
cion de ritmos bioldgicos, reproduccion e in-
munidad [10].

La melatonina tiene funciones fisiolégicas
en el ojo, contribuyendo a la regulacién de:

* El crecimiento y desarrollo ocular [11,12].
* La presioén intraocular [12,13].

* La pigmentacién ocular y, por lo tanto, la
cantidad de luz que llega a los fotorrecep-
tores [14].

* Las respuestas adaptativas a la oscuridad
[15,16], como los movimientos retinomo-
toresy la elongacion de los conos [17, 18].

Figura 2: Mecanismos de accion de melatonina mediante depuracion directa de radicales libres, union a receptores de membrana, unién a
receptores nucleares, o a proteinas citosélicas permiten que realice las acciones de regulacion de biorritmos y reproduccion,

neuroinmunomodulacion y funciones antioxidantes.
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+ La fagocitosis de los segmentos externos
de los conos [19-22].

* La actividad del ciclo retina de glutama-
to/glutamina [23].

* La funcién dopaminérgica [24-28].

* La agregacion de melanina en las células
del epitelio pigmentario [15].

La melatonina se sintetiza a partir de trip-
toéfano, un aminodacido aromatico esencial. En
los vertebrados, la sintesis de melatonina en la
glandula pineal esta limitada por la expresién
de la enzima N-acetil-transferasa (NAT). La sin-
tesis de melatonina también se produce, sin
embargo, en otras células y érganos, incluyen-
dolaretina [29, 30].

Un mecanismo de accién de la melatonina
es la depuracién directa de radicales libres.
Ademas, a través de la union a sus receptores
de membranay en el nucleo, también estimu-
la la actividad y expresiéon de otros sistemas
antioxidantes, e inhibe sistemas prooxidan-
tes/proinflamatorias y ejerce una accion sinér-
gica con otros antioxidantes como las vitami-
nas Ey C[10] (Ver Figura 2)

A nivel ocular, se ha demostrado que la me-
latonina previene la epoxidaciéon de A2E, com-
ponente de epitelio pigmentario de la retina,
que se acumula con la edad en los pigmentos
de lipofuscina [31].La melatonina también
protege los segmentos externos de los foto-
rreceptores y otros tejidos oculares del dafio
oxidativo y nitrosativo inducido por la luz[12,
32-41].

La melatonina es una potencial herramien-
ta terapéutica que ha sido probada en el tra-
tamiento, al menos paliativo, de enfermedades
neurodegenerativas como el Parkinson [42] o
el Alzheimer [43, 44]; o contra los dafos que
produce el envejecimiento a nivel de cerebro
[45]. Recientemente, se ha observado que en
modelos animales de RP la administracion de
melatonina mejoré las funciones visuales de-
la retina y la recuperacién de los ritmos circa-
dianos [46].

INVESTIGACION PRECLINICA

A nivel preclinico, nuestro grupo de “Investi-
gacion en Retina’ dirigido por la Dra. Pinilla,
estd llevando a cabo un proyecto financiado
por el Fondo de Investigacion Sanitaria del
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“Actualmente este ensayo clinico
sigue en periodo de reclutamiento,
por lo que sigue siendo ciego para los
pacientes y los investigadores. Los
datos del comienzo del estudio
recogidos antes de iniciar la
medicacion indican que estos
pacientes con RP en estadios
avanzados presentan alteraciones”

Instituto de Salud Carlos Il titulado: Estudio
preclinico del efecto de melatonina y galato
de epigalocatequina frente a la retinosis pig-
mentaria.

Con respecto a melatonina y RP, el objetivo
de nuestro estudio es evaluar la accion neuro-
protectora de melatonina frente a los proce-
sos fisiopatolégicos que se desencadenan du-
rante la progresién de la RP, utilizando el
modelo animal P23H, con vistas a su posible
aplicacion terapéutica en la prevencion y tra-
tamiento de las degeneraciones retinianas.

La metodologia del estudio incluye un mo-
delo animal, la rata P23H linea 1 heterocigota
pigmentada, modelo autosémico dominante
que presenta una de las mutaciones mas co-
munes en RP.El tratamiento oral se realiza con
melatonina desde los 30 dias postnatales. Se
realizara valoracion de la funcion visual (me-
diante electrorretinografia y optomotor), las
funciones retinianas no visuales (telemetria
para estudio de ritmos circadianos) y valora-
ciéon anatémica mediante tomografia de co-
herencia 6ptica de dominio espectral e inmu-
nocitoquimica. Se evaluaran parametros de
estrés oxidativo, inflamatorio y defensas an-
tioxidantes.

Aunque el estudio esta en realizacién, los
resultados preliminares muestran que los ani-
males P23H, modelo de RP, tienen valores infe-
riores a los animales sanos en todos los para-
metros estudiados con el optomotor (agudeza
visual y sensibilidad al contraste). Esto confir-



ma que el animal P23H tiene peor funcién vi-
sual que el animal sano SD.Los animales sanos
SD, tras 60 dias de tratamiento con melatoni-
na (a los 90 dias postnatales), presentaron pa-
rdmetros de funcién visual incluso superiores
a los animales jovenes. Los animales P23H tra-
tados con melatonina mostraron mejor agu-
deza visual y sensibilidad al contraste que los
que no recibieron el tratamiento en todas las
medidas realizadas tras 30 dias de tratamien-
to.Lo que supone que el tratamiento con me-
latonina permitié que los animales P23H tu-
vieran una mejor funcién visual que los no
tratados. La investigacidon continua para medir
el efecto del tratamiento en las funciones no
visuales de la retina, la anatomia y la bioqui-
mica del estrés oxidativo.

INVESTIGACION CLINICA

A su vez, otro estudio que esta realizando
nuestro grupo de “Investigacion en Retina” es
un ensayo clinico financiado por el Ministerio

de Sanidad, Politica Social e Igualdad titulado
“Efecto de la melatonina sobre las alteraciones
visuales y del suefio en enfermos afectos de
Retinosis Pigmentaria.”

El objetivo de este estudio es valorar la ca-
lidad del suefio en los pacientes afectos de RP,
el ritmo de sueno-vigilia, su estado oxidativo,
la funcién visual y calidad de vida, y ver si exis-
te alguna mejoria con la administraciéon de
melatonina por via oral.

Se trata de un ensayo clinico piloto en fase
[ll, prospectivo, aleatorizado, doble-ciego, pa-
ra evaluar la eficacia del tratamiento con me-
latonina en pacientes adultos con RP. Existen
dos grupos, uno recibe tratamiento con mela-
tonina oral 6 mg/dia durante 90 dias y otro re-
cibe placebo.

Actualmente este ensayo clinico sigue en
periodo de reclutamiento, por lo que sigue
siendo ciego para los pacientes y los investi-
gadores. Los datos del comienzo del estudio
recogidos antes de iniciar la medicacion indi-

Figura 3: Comparacion del ritmo de temperatura periférica entre un sujeto control y un pacientes con Retinosis Pigmentaria. Las franjas
sombreadas representan los periodos normales de sueiio y las lineas representan la temperatura periférica en cada momento
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can que estos pacientes con RP en estadios
avanzados presentan alteraciones como un
bajo porcentaje de circadianidad, una baja am-
plitud y una posicion de fase alterada en el rit-
mo de temperatura periférica (Ver Figura 3).En
el cuestionario de calidad del sueiio PSQI pre-
sentan una calidad de suefio normal, pero en
la escala de somnolencia de Epworth obtienen
una puntuacidon de somnolencia excesiva. Es
decir, varios parametros indican que estos pa-
cientes sufren alteraciones de ritmos circadia-
nos y sueno. Al finalizar este ensayo podremos
evaluar la eficacia del tratamiento con mela-
tonina en estos pacientes.
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Asociaciones

Andalucia

Actividades de la asociacion

Jornada de Informacion sobre Retinosis
Pigmentaria

Como cada ano, tuvo lugar la Jornada de Infor-
macioén sobre Investigacion, celebrada el 5 de di-
ciembre del pasado 2015 en el pabellén de la
Fundacion ONCE en Sevilla, con numerosa asis-
tencia de socios desde toda Andalucia.

Durante la Jornada, contamos con la intervencion
de D.Diego Delgado Diez, Vicepresidente Primero
del Consejo Territorial de la ONCE en Andalucia,
que expuso la labor que realiza el Consejo dentro
de la ONCE.

Posteriormente tuvo lugar la intervencion de la
Doctora D2 M2 Elena Rodriguez Gonzalez-Herre-
ro, del Servicio de Oftalmologia del Hospital Clini-
co Universitario Virgen de la Arrixaca (Murcia) y
Premio FUNDALUCE 2014, que expuso su “Ensa-
yo clinico en fase I-Il de inyeccion intravitrea de
células madre de médula ésea autdlogas en pa-
cientes con Retinosis Pigmentaria”

Inmediatamente después intervino el Doctor D.
Francisco Diaz-Corrales, del Centro Andaluz de
Biologia Molecular y Medicina Regenerativa (CA-
BIMER), cuya exposicion tratd sobre “Terapia neu-
roprotectora en retinosis pigmentaria’
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La Jornada generd gran interés entre los asis-
tentes que participaron, planteando variadas
cuestiones, respondidas de forma amena y per-
sonalizada.

Desde aqui queremos agradecer a los ponentes
y las personas que asistieron su valiosa colabora-
Cién e interés, contribuyendo de forma activa en
la difusion de informacién sobre aspectos rela-
cionados con la retinosis pigmentaria y otras en-
fermedades de la retina.

Representacion Teatral en Granada
El pasado 7 de Noviembre, tuvimos la oportunidad de
celebrar en Granada la representacién de la obra de
teatro "Cuatro corazones...en paro y retroceso" del gru-
po teatral de la ONCE Jacaranda, organizada por nues-
tro delegado en Granada, Enrique Pérez Montero,
nuestra socia e integrante del grupo de teatro, Matil-
de Callejon y la ONCE, con la finalidad de recaudar fon-
dos para la investigacion de la Retinosis Pigmentaria.

La representacion fue un éxito de asistencia y nu-
merosas personas acudieron al Teatro Municipal del
Zaidin, recaudandose alrededor de 2.000 euros para el
fondo de investigacion de la Asociacion Andaluza de
Retinosis Pigmentaria.

Agradecemos a nuestros colaboradores en Grana-
day alas personas asistentes su esfuerzo y aportacion
afavor de la investigacién en retinosis pigmentaria.



Asociaciones

Canarias

Estrategias de colaboracion en las
lineas de investigacion

Afectados de Retinosis Pigmentaria de la Co-

munidad de Canarias (AARPCC) con los socios
de nuestra comunidad y a escala nacional, infor-
mamos que el Protocolo de Distrofias Hereditarias
de la Retina esta actualmente activandose en di-
ferentes comunidades del territorio nacional co-
mo son: Extremadura, Murcia, Valencia y Canarias.
Ademas, el Protocolo ha entrado en la segunda re-
vision a través del Programa Asistencial del Servi-
cio Canario de la Salud, con la finalidad de su dis-
tribucion en los Centros de Referencia.

A finales del afio 2015, la AARPCC, advirtiendo
la escasa participacion institucional y social sobre
las patologias de enfermedades raras (ER) en la Co-
munidad de Canarias, fundd, junto a otras asocia-
ciones de pacientes y familiares afectados por en-
fermedades poco frecuentes, el Grupo de
Enfermedades Raras de Canarias (GERCAN) con el
proposito de fomentar el intercambio de ideas y
experiencias, cooperar con las instituciones publi-
cas y privadas, con grupos sociales y, asociaciones
afines. Este marco de colaboracién permite a la
AARPCCy a otras asociaciones promover la toma
de conciencia individual y colectiva de las necesi-
dades especificas de las personas afectadas por
DHR-RPy ER.

E n el compromiso que tiene la Asociacion de

Actualmente contamos con la colaboracion de
una trabajadora social que les atendera los lunes,

De izquierda a derecha: D. German Lépez,
Presidente de FARPE, AARPCCC y vocal de
FEDER y D. Sergio Barrera, Coordinador
de FEDER en las Islas Canarias en la rueda
de prensa en el Colegio de Médicos de Las
Palmas de Gran Canaria presentando a los
medios de comunicacién la campaia de
sensibilizacion para la celebracion del Dia
Mundial de Enfermedades Raras.

miércoles, jueves y viernes de 09.00 a 13.00 horas
en la sede de la asociacion, en el teléfono 928 932
552y correo electronico asociacion@canariasreti-
nosis.org.

Por ultimo, informar a nuestros socios que esta-
mos trabajando en la actualizacién de un nuevo si-
tio web: www.canariasretinosis.org. Se trata de una
plataforma facil de navegar y totalmente accesible
que les proporcionara la informacién mas recien-
te sobre la investigacion de la retina, el desarrollo
de los ensayos clinicos y el acceso a las terapias
emergentes, asi como de las ultimas noticias de
desarrollo social para nuestra comunidad en las Is-
las Canarias.

Nueva junta ejecutiva enla
Asociacion de Afectados por Retinosis
Pigmentaria de la Comunidad Canaria
El pasado viernes 1 de abril de 2016, celebramos
nuestra Asamblea General, con un importante afo-
ro de socios. Se dio lectura a los distintos aparta-
dos que figuraban en el orden del dia, finalizando
con el nombramiento y presentacion de los miem-
bros de la nueva Junta Directiva de la A.A.R.PC.C,
aprobada por unanimidad.

Siendo un compromiso para la nueva Junta Di-
rectiva que todos puedan aportar sus iniciativas y
propuestas para seguir impulsando la Asociacion
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Canarias-Castilla la Mancha

en beneficio de los socios, actualmente estamos
comprometidos en ampliar nuestras areas de tra-
bajo con nuevas perspectivas. Dando relevancia e
impulso a las acciones sociales en atencién y des-
arrollo de programas y talleres a los socios.

Se hizo un recuerdo especial a los compareros
salientes, agradeciéndoles su trabajo y su dedica-
Cién en estos anos que pertenecieron a la Junta Di-
rectiva. De todas formas mostraron su compromi-

so de seguir participando en las distintas lineas de
actuacion de esta Asociacion.

Estamos trabajando en la visibilidad de nuestra
Asociacion, para que se traduzca en que nos co-
nozcan mas en toda nuestra comunidad, conti-
nuando con el compromiso de facilitar la atencién
especializada en los departamentos implicados en
nuestra patologia en los Hospitales de Referencia
de la red del Servicio Canario de la Salud.

Castilla la Mancha en marcha

2016 ya hemos concertado que nuestro

Dia Mundial se celebrara el préoximo dia 1

de Octubre, sdbado, a las 11 horas en los Salones

del Hotel San Antonio, sito en la misma calle de
Albacete capital.

El lector pensara que hemos demorado nues-

tro Dia pero esto tiene una explicacion: Colabo-

E n el transcurso de este primer trimestre de
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ramos activamente con ONCE en todo lo que
podemos, poniendo como muestra nuestra co-
laboracién y asistencia a la XV Bienal de Musica
que organizé ONCE el dia 3 de Marzo en el Tea-
tro Circo de Albacete, donde pudimos deleitar-
nos con la voz prodigiosa de Coraluna, una afec-
tada andaluza de Retinosis Pigmentaria que nos
dejoé un excelente sabor de boca a todo el pu-



blico del teatro, finalizando con la actuacién de
la Coral Allegro.

Ya en la edicion anterior de nuestro Dia Mun-
dial (Septiembre 2015) contamos con la presen-
cia de la plana mayor de ONCE en nuestro acto,
posponiendo ellos su Dia Regional de Castilla-
La Mancha. Pues bien, ahora nos toca cederles
el ultimo sabado de Septiembre a ellos para que
todos juntos nos podamos ir a celebrar el Dia de
la Regidn en Guadalajara, localidad que perso-
nalmente no conozco y que me encantara visi-
tar con el colectivo de ONCE. Mi colectivo, tarde
o temprano, pasa a engrosar las filas de ONCE
por lo que para mi es primordial trabajar activa-
mente con ellos.

La Conferencia del dia 1 de Octubre la im-
partird el Dr.D.Juan Manuel Lara Pradas, figura
muy valorada en la Universidad de Salamanca,
catedratico de Biologia Celular del Instituto de
Neurociencias de Castilla y Ledn.Tendra el titu-
lo:“Fotorreceptores: una historia natural y mu-
chos cuentos cientificos”Sin duda nos deleitara
con su conferencia y desde aqui, le agradece-
mos que haya sido maestro de grandes espe-
cialistas en retina, que valoran a la Asociacion y
que nos hacen la vida cultural mas agradable.

En escasos meses, la consideracion con res-
pecto a nuestro colectivo de discapacitados ha
dado un giro radical e increible.Hemos podido

Asociaciones

Castilla la Mancha

erradicar la etiqueta que nos habian colgado,
durante cuatro anos, de ser una asociacion de
“mesa camilla”a ser solicitada nuestra asistencia
y participacion en cuantas reuniones regionales
que se han ido desarrollando con la temdtica de
enfermedades raras. Pues si, estimado lector, so-
mos RARITOS por nuestra prevalencia y no por
ser una Asociacién con la que no se ha contado
para nada. La ultima convocatoria que se nos ha
hecho ha sido la invitacién a las | Jornadas de
Encuentro sobre Enfermedades Raras en Casti-
lla-La Mancha a celebrar en el Salén de Actos de
la Consejeria de Sanidad, auspiciados por la D.G.
de Planificacion, Ordenacion e Investigacion Sa-
nitaria de Castilla-La Mancha, el préximo 6 de
Abril y en la cual intentaremos hacer oir nuestro
sentir. Asimismo se nos han requerido informes
de nuestra Asociacién para la misma D.G. que
hemos cumplimentado con diligencia, debien-
do destacar que se han iniciado, desde Castilla-
La Mancha, contactos con otra Asociacion de
Enfermedades raras, en concreto la Asociacion
Nacional de Afectados por el sindrome de Mau-
llido del Gato (Asimaga), cuya presidenta nacio-
nal, D2 Josefina Porras Morales, nos ha solicitado
informacion para hacerla llegar a sus asociados.
Estos son detalles que nos animan y nos impul-
san a seguir en la brecha a pesar de las adversi-
dades que nos vamos encontrando.
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Nueva Junta Directiva en ACLARP

constituida, en Valladolid, la nueva Junta

Directiva de ACLARP en Asamblea Ordina-
ria.Tras tres anos en los que una gestora, consti-
tuida por la antigua junta directiva, ha estado
trabajando para la continuidad de la asociacién,
por fin se logré.

El acto se celebré en los salones cedidos por
la ONCE, en la calle Muro, y conté con una bue-
na representacion de asociados de las diferen-
tes provincias de toda la comunidad de Castillay
Ledn.

En dicha asamblea se aprobaron las cuentas
del afo anterior y se hizo mencién a la gran la-

E | pasado dia 23 de Enero de 2016 quedd
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bor desarrollada por D.Félix y D.José Luis al fren-
te de la asociacién.Son ya casi 25 afios de tra-
bajo totalmente altruista, lleno de ilusién y es-
peranza.

Tras este periodo de tiempo, D.José Luis con-
tinua en su actividad de Secretario, y debo de-
cir,que con gran acierto y diligencia.

En el mismo acto, la Dra.Elena Rodriguez, del
hospital Virgen de la Arrixaca, tuvo la amabilidad
de desplazarse desde Murcia hasta Valladolid
para presentarnos su proyecto “Inyeccién intra-
vitrea de células mononucleadas de médula
6sea para el tratamiento de retinosis pigmenta-
ria) premio FUNDALUCE 2015. Se trata de un en-



sayo clinico llevado a cabo con células madre
del propio paciente, extraidas de su espalda, que
tras un breve tratamiento de limpieza y agrupa-
cion de las mismas, se procede a inyectar en el
vitreo del paciente voluntario. Los resultados,
tras casi un afo ya de tratamiento, son cuando
menos esperanzadores, quedando demostrado
que la técnica realizada es “factible y segura” Las
pruebas han revelado que los pacientes trata-
dos pueden mejorar la vision. Quede claro que,
segun la investigacion realizada, no se evita la
ceguera, sino que se retarda la degeneracién de
la enfermedad.

Dentro de las acciones en las que ACLARP se
encuentra inmersa, merece para nosotros espe-
cial mencién un nuevo proyecto: MyEyes, des-
arrollado en Castilla y Ledn.”MyEyes es el mejor
ayudante para personas con ceguera total o par-
cial. Con ayuda de una pequeia cdmara, MyEyes
es capaz de describir todo aquello que te rodea:
personas, objetos, lugares e incluso textos”

Asociaciones

Cataluna

Muy brevemente trataré de describirlo: Se
trata de unas gafas que se usan como soporte
para una pequefiisima camara, mediante la cual,
y con una breve conexién de consulta a través
de INTERNET, puede leer textos (en las pruebas
a las que hemos asistido, lee incluso textos ma-
nuscritos), describir objetos (hemos visto como
es capaz de distinguir una lata de refresco de
una de cerveza) e incluso personas.

Este proyecto tiene consideraciéon de “low
cost’ es decir, bajo coste.

ACLARP colabora en este proyecto, como
entendemos que no podia ser de otra forma,
tratando de aportar todo nuestra experiencia.
Probaremos prototipos y aportaremos ideas
de correccion. Una de nuestras peticiones ha
sido la de distinguir colores y, segun los inves-
tigadores, esta conseguido. Estamos desean-
do probarlo.

Desde estas lineas os invitamos a descubrir
el proyecto en“http://myeyes.es/".

Noticias de Cataluna

| pasado diciembre,y como viene siendo

habitual en nuestra Asociacidn, tuvieron

lugar las conferencias cientificas previas
a los dias navidenos. En esta ocasion tuvimos
la suerte de contar con el Dr. Javier Zarranz
Ventura, de I'Institut Clinic d’Oftalmologia
(ICOF), cuya ponencia fue:“Distrofias heredita-
rias de la retina: diagndstico, seguimiento y
nuevas lineas de investigacion” El Dr. Zarranz
nos hizo una exposicion, en la que nos detallé
de manera muy didéctica lo que son las dife-
rentes distrofias hereditarias de retina (DHR),
como por ejemplo la Retinosis Pigmentaria,
Stargardt, Distrofia de Conos y Bastonesy
Amaurosis Congénita de Léber.

Asi mismo, informo sobre el estado de las li-
neas de investigacion abiertas y posibilidades
de tratamiento futuras de las citadas patologi-
as. Posteriormente, la Sra. Ana Gonzalez Gon-
zdlez, trabajadora Social de la ONCE Cataluna,
nos hablé sobre:“Recursos derivados del reco-
nocimiento de la discapacidad” Ana nos ilus-

tré sobre los derechos y ventajas a las que tie-
nen acceso las personas con un grado de dis-
capacidad reconocido.

Se trataron temas tan importantes como la
obtencién de la tarjeta de aparcamiento para
personas con movilidad reducida, las reduc-
ciones en cuanto a la obtencién de titulos de
transporte publico para el discapacitado y sus
acompanantes, entre otros temas. Al finalizar,
como siempre, se abrié un turno de pregun-
tas que fueron amablemente atendidas por
nuestros conferenciantes. Muchas gracias a
todos por hacer de estas conferencias uno de
los eventos mas importantes de nuestra Aso-
ciacion.

Creemos importante comentar también que
nuestro asociado Marcos Bajo, junto con Mi-
nerva Gonzalez, son deportistas con discapa-
cidad visual y también son los artifices del pro-
yecto “Muévete por los que no pueden” El
proyecto consiste en dar una Vuelta Solidaria
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a Espana para dar a conocer las enfermedades
raras (ER), animar a las personas con discapa-
cidad a practicar deporte saludable, eliminar
las barreras sociales y acercar a la poblacion la
realidad de los pacientes y familiares de ER.

También pretende recaudar fondos para la
continuidad de las investigaciones. El reto se-
ra realizar un recorrido por Espafna en modali-
dad duatlén, en los que unird las 15 Comuni-
dades Auténomas Espafolas de la peninsula

Foto

Marcos Bajo
y Minerva
Gonzalez

ibérica, pasando por varias de sus capitales, en
una ruta de cerca de 3.400 km.

La ruta se iniciard en Madrid el 21 de abril y
acabard en Barcelona el 18 de junio 2016.

La vuelta puede ser seguida por Facebook y a
través de su blog:
http://mueveteporlosquenopueden.blogs-
pot.com.es/
https://www.facebook.com/mMauevetepor-
losquenopueden/

Noticias de Retina Comunidad

Valenciana

n el tiempo transcurrido desde nuestra ul-
Etima comunicacion, aparte de haber reto-

mado nuestra habitual comida navidena,
que en los ultimos anos habia sido sustituida
por una convivencia otonal, podemos decir que
lo mas relevante ha sido que nos haya tocado la
loteria.

La terminacién del gordo y la pedrea, en uno
de los dos nUmeros que juega nuestra asocia-
cion, hicieron que pudiéramos repartir 6 euros
por euro, un premio lo suficientemente jugoso
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para que los socios hayan desfilado por nuestra
sede a canjear sus papeletas, lo que nos ha da-
do la oportunidad de ver a muchos de ellos tras
largo tiempo y, por qué no decirlo, actualizar los
datos que de ellos teniamos.

Sin embargo también ha obligado a un gran
esfuerzo a las trabajadoras de nuestra sede en
Valencia, Guayar y Paquita, atendiendo a todos
los que se han acercado y llevando el control de
tanto dinero. Que todo haya salido bien es algo
que les debemos a ellas.



Y de paso, gracias al premio, nos resarcimos
en cierta medida del disgusto que nos propor-
ciond recibir la visita de los amigos de lo ajeno
en nuestra sede de Valencia,aunque lo que no
se nos va a quitar es el susto, afortunadamente
fue cuando no habia nadie.

Por supuesto, también queremos agrade-
cer a aquellos que, pese a ser un dinerito, han
decidido donarlo a la asociacién y también a
todos los que nos han ayudado a distribuir
tanta loteria.

Queremos contaros que, en la sede de Valen-
Cia, se reline cada dos semanas, un grupo de
personas bajo la guia de Cynthia Pascual, peda-
goga, animadora sociocultural y terapeuta ocu-
pacional, que se dedica a hablar sobre aquello
que rodea a la vivencia con la enfermedad en
unas ocasiones, sobre las relaciones humanas en
general en otras y sobre todo aquello que en un
momento dado pueda preocupar a alguno de
sus participantes.No se trata de un grupo de
ayuda mutua, aunque en ocasiones pueda fun-
cionar de igual manera, y si bien a veces se po-
nen muy serios, no faltan los momentos de es-
parcimiento. Asi han sido varias las ocasiones
que han ido de comida o merienda, han visita-
do algin museo e incluso tienen en perspecti-
va hacer alguna salida de senderismo.

Desde aqui queremos animar a nuestros so-
cios, que estén interesados, a preguntar y ver si
pueden incorporarse, sin duda les merecera la
pena.

El Patronato de la Fundacioén del Instituto de
Investigacion Sanitaria (1IS) La Fe ha nombrado
a José Maria Millan Salvador como nuevo direc-
tor general del IIS La Fe.

Retina Comunidad Valenciana, que siempre ha
tenido a“Chema” como incondicional colabora-
dory, sobre todo, como amigo, quiere felicitarle
de corazén en nombre de todos los que hemos
pasado por sus manos y hemos recibido sus ex-
plicaciones. Esperamos que este nuevo paso en
su carrera sea venturoso y confiamos en seguir
encontrando momentos, en la que va a ser una
agenda repleta, para disfrutar de su persona.

Nutracéuticos
La retinosis pigmentaria comprende un conjun-
to de degeneraciones retinianas hereditarias

Asociaciones
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caracterizadas principalmente por la pérdida
de los fotorreceptores (bastones y conos) de la
retina.

Los estudios en modelos animales y pacien-
tes sugieren que los cambios metabdlicos pro-
vocados por la degeneracion de los bastones
generan sustancias toxicas como radicales libres
de oxigeno (estrés oxidativo) que participarian
en la progresion de la retinosis pigmentaria. Pa-
ra hacer frente al estrés oxidativo las células dis-
ponen de una serie de moléculas que constitu-
yen la maquinaria antioxidante enddégena. El
grupo de Biomedicina Molecular, Celular y Ge-
némica del lIS-La Fe ha mostrado que los pa-
cientes con retinosis pigmentaria tienen una dis-
minucidon en la maquinaria antioxidante y
marcadores elevados de estrés oxidativo, lo que
sugiere que tienen menor capacidad para hacer
frente al dafio oxidativo. Asimismo han obser-
vado que los pacientes con mejor estado ocular
antioxidante muestran mejor campo visual.

En vista de estos resultados se planted un
proyecto de investigacion dirigido por la Dra.
Regina Rodrigo del grupo de Biomedicina Mo-
lecular, Celular y Genémica. En dicho estudio
se plantea el efecto de un cocktail de nutra-
céuticos antioxidantes sobre la funcién visual
y la respuesta antioxidante. El cocktail de nu-
tracéuticos ha sido disefiado por el Dr. José Mi-
guel Soriano del Castillo de la Facultad de Far-
macia (Universidad de Valencia) y miembro de
la Unidad Mixta de Nutricién, Endocrinologia
y Dietética Clinica del lIS-La Fe. El estudio, que
comenzod el afo pasado y en el que participan
hasta el momento 30 pacientes adultos afec-
tados de retinosis pigmentaria, cuenta con la
colaboracion de los Dres. David Salom y Emilio
Gonzalez de los Servicios de Oftalmologia 'y
Electrofisiologia del Hospital de Manises, de los
farmacéuticos Eduardo Lopez y Nieves Vila del
Servicio de Farmacia del Hospital Universitario
y Politécnico La Fe de Valencia, la Dra. Cristina
Martinez y Lorena Olivares del grupo de Bio-
medicina Molecular, Celular y Gendmica, Bian-
ca Tabita Nutricionista y de la Asociaciéon de
Afectados de Retinosis Pigmentaria Comuni-
dad Valenciana (Retina CV). El proyecto ha con-
tado con el apoyo econdmico del lIS-La Fe y la
Universidad de Valencia para la fabricacién ini-
cial de las capsulas (Programa VLC-Biomed-I).
Actualmente estd financiado por el Instituto de
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Salud Carlos lll y fondos FEDER. Queremos
agradecer especialmente la colaboraciony
aceptacion que esta teniendo dicho estudio

no solo en los pacientes de la Asociacion Reti-
na CV sino de otras Asociaciones de pacientes
de otras comunidades auténomas.

Jornadas de” Retinosis Pigmentaria

2016.”

| 9 de Abiril, la Asociacién de Retinosis Pig-
E mentaria Extremena (ARPEX), celebré las

Jornadas de” Retinosis Pigmentaria 2016”
en el Hotel llunion Las Lomas de Mérida.

Queremos agradecer a D. José Ma Valadés, Di-
rector del Hotel, y a la cadena hotelera del gru-
po empresarial ONCE: ILUNION Hotels, por ha-
bernos preparado y cedido gratuitamente uno
de sus salones para poder llevar a cabo este acto
tan importante.

Comenzamos haciendo un pequefo home-
naje a nuestro Vicepresidente, Pedro Emilio Isi-
doro Pascual (Fallecido), trabajador incansable
con esta Asociacién desde 1992.Entregamos
una placa conmemorativa a su mujer e hijo.Re-
sulté un momento muy emotivo.
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También recordamos a dos de nuestros so-
cios fallecidos en este ano (Alberto y Juliana)

A continuacion celebramos la Asamblea de
socios anual.

Hemos tenido una Charla/Coloquio, donde
han participado:

D. Miguel Fernandez Burriel, Genetista del
Hospital de Mérida y gran colaborador nuestro:
“Actualizaciones en distrofias de la retina”

Dr Maximo Guillén, que es Neurofisidlogo del
Hospital Infanta Cristina de Badajoz,y nuevo cola-
borador de nuestro grupo,“Utilidad de la electrofi-
siologia en las distrofias retinianas. ERG multifocal”

El Dr.Fernando Moras, Oftalmdlogo del Hospital
de Mérida, estuvo respondiendo a las preguntas de
los presentes, en su calidad de Oftalmélogo.



Gracias a estos profesionales que han estado
con nosotros.

Al final de las ponencias hemos tenido la
gran oportunidad de que los profesionales nos
resolvieran muchas de nuestras dudas e in-
quietudes.

La asistencia ha sido masiva, cerca de un cen-
tenar de personas, a pesar de lo dispersa que es
Extremadura y los problemas que tenemos pa-
ra desplazarnos por la lejania, poca movilidad y
escasos transportes publicos.

Se han desarrollado estas Jornadas en un cli-
ma muy acogedor y nos han resultado cortas, ya
que necesitdbamos mas tiempo para contar
nuestras experiencias, saber que no nos encon-
tramos solos, sentirnos unidos y apoyados por
profesionales, familia,amigos...

Hemos cerrado el acto con una Comida/Con-
vivencia en la que hemos podido conocernos y
apoyarnos mucho mejor.

No sélo formamos una Asociacion, sino que
nos hemos convertido en una gran familia a la
que estamos muy orgullosos de pertenecer.

Tenemos que seguir luchando y conseguir
que todas las personas que padezcan Retinosis
Pigmentaria se unan a nosotros.

Extremadura ha demostrado una vez mas que
tenemos inquietudes y que decimos a gritos:“NE-
CESITAMOS INVESTIGACION Y UN CENTRO MUL-
TIDISCIPLINAR DE REFERENCIA”.Tenemos los re-
cursos humanos, que son estos profesionales que
Nos apoyan y estan con NOsotros.

Asociaciones

Murcia

Imparable RETIMUR

LUCE el pasado octubre, con nuestra Aso-

ciacion de Afectados de la Retina de Mur-
cia (RETIMUR) como anfitriona, podia hacer
pensar que 2016 iba a ser un ano mas tranqui-
lo.Quien lo creyera asi no conoce nuestra aso-
ciacion.

La participacién de RETIMUR en el Mercadi-
llo Solidario de la Universidad de Murcia y la
asistencia a la presentacion del nuevo proyec-
to de Ley de Accesibilidad de la Regién de
Murcia, pusieron un magnifico broche a 2015,

E | éxito de la XVII Jornada FARPE-FUNDA-

el ano de nuestras bodas de plata. Nuestro
presidente ha colaborado en la elaboracion de
la Ley y acudio al acto en representacion de la
Federacion Espanola de Enfermedades Raras
(FEDER) y como miembro de la Comision de
Accesibilidad del CERMI RM.

La agenda de RETIMUR, en especial la del
presidente y la de nuestra trabajadora social,
Carmen Gémez, ha sido frenética en este ini-
cio de ano.Ya en enero, David Sdnchez, acom-
pano al presidente de FEDER, Juan Carrién, a
la reunién con la directora general de Disca-
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pacidad, Ana Guijarro, para reclamar la inme-
diata implantacién de la tarjeta de estaciona-
miento en Murcia. Pocos dias después, se cele-
bro la inauguracion de la nueva sede de FEDER
en Murcia. La asociacion volvié a montar su Li-
breria Solidaria en la Feria de Voluntariado de
la Universidad Catdlica San Antonio (UCAM).
Este ano contd con la colaboracion del escri-
tor Sergio Llanes y su editorial Dokusou, que
donaron a RETIMUR parte de la recaudacién
de las ventas de la saga‘Las lagrimas de Gea'
El viernes 26 de febrero fue muy movido: por
la mafana, nuestro presidente participé en la |
Edicion de los Didlogos de Investigaciéon en
Enfermedades Raras, organizados por la con-
sejeria de Sanidad.; al culminar el evento, Da-
vid Sadnchez se reunidé con el concejal de Salud
y Deporte de Murcia, Felipe Coello, al que le
presentod la asociacion; y por la tarde, asistio a
la presentacién del libro “FEDER, la fuerza del
movimiento asociativo” en Totana.
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La asociacion comenzé marzo con el com-
promiso de la concejala de Trafico de Murcia,
Maria Dolores Sdnchez Alarcén, de agilizar la
aprobacion de la tarjeta de estacionamiento.
Y RETIMUR también estuvo presente en el acto
central del Dia Mundial de las Enfernedades
Raras en el Consejo Superior de Investigacio-
nes Cientificas (CSIC) en Madrid, presidido por
la Reina DoRa Letizia. Unos dias antes, se con-
memoro este evento en Murcia. Nuestro pre-
sidente particip6 incluso en una tertulia en la
emisora on-line ROM Murcia.

Tras el paréntesis vacacional, la apretada
agenda de la asociacion incluye, entre otras ci-
tas, la inauguraciéon de nuestra nueva sede en
pleno centro de Murcia y la celebracién de la
V Jornada Retina Murcia.

RETIMUR esta imparable.

Andrés Torres Garcia — Comunicacion RETIMUR

“© Casa de S.M.el Rey”.
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Nuevos genes

Revision bibliografica

Nuevos genes

Un equipo liderado por el Dr. Sheffield, en el
Hospital for Sick Children de Toronto, ha pu-
blicado recientemente el caso de una nina de
17 anos afecta de Sindrome de Bardet-Bied],
en el que el responsable es una mutacién pa-
togénica en homozigosis (p.Lys102ter) en el
gen C8orf37,y que a pesar de ser una protei-
na ciliar, hasta ahora solo se habia descrito co-
mo responsable de patologias autosémico re-
cesivas no sindrémicas, pero severas como la
Retinosis pigmentaria 64 y distrofia de conos
bastones16,y que se viene a unir a la lista de
genes responsable de Bardet-Bied|, en este ca-
so asignada como tipo 21 (1).

También, en la revista Plos One, un equipo
de la UCLA en Estados Unidos, describe tras
busqueda mediante secuenciacién exémica,
una variante potencialmente patogénica, en
una familia con pedigree sugerente de he-
rencia AD (adRP). Los tres miembros afecta-
dos de la familia poseen una variante pato-
génica (p.Tyr90Cys) en el gen ARL3(2),no
descrito anteriormente, pero que interactua
con RP2, un gen conocido causante de Reti-
nosis ligada el cromosoma X. Parece, de to-
das maneras, que mutaciones en este gen no
van a ser causa frecuente de RP,ya que un
posterior cribado de otras 94 familias adRP
resulté negativo. Para avalar la posible pato-
genicidad de ARL3, un equipo del Eye Rese-
arch Institute de Rochester (EE UU), publica
un articulo en el que mediante ensayos in vi-
tro muestra que alteraciones en este gen al-
teran el tréfico de sustancias en el segmento
exterior de los bastones,de la misma mane-
ra que ocurre con las mutaciones en RP2(3).

Un equipo internacional liderado por el
Dr.Chan, del Baylor College of Medicine en
Houston, han descubierto mutaciones en el
gen POMGNTT1 en tres familias con RP auto-
sOémica recesiva (arRP)(4). Lo curioso del ca-
SO es que este gen tiene una actividad enzi-
matica encargada de modificar ciertas
proteinas, y que estaba descrito como cau-
sante de patologia muscular y nerviosa.En
este caso, las alteraciones encontradas pa-

recen actuar Unicamente a nivel de la reti-
na, sin alteraciones extraoculares. Este mis-
mo grupo ha descrito, asimismo, otro gen
ADIPORT implicado en el transporte de aci-
dos grasos en la retina, en el que han des-
cubierto una mutaciéon patogénica en ho-
mozigosis (p.GIn11Argfs24ter) en un
paciente con RP sindrémica. También han
mostrado que ratones con alteraciones en
el gen correspondiente, muestran un feno-
tipo similar al del paciente(5).

Un nuevo gen, EXOSC2, se ha asociado a RP
sindrémica, caracterizada por RP, sordera, ba-
ja estatura, envejecimiento precoz, ligero re-
traso y apariencia caracteristica. El equipo di-
rigido por el Dr.Rumo del Institut for Clinical
Genetics de Dresde en Alemania, realizo ana-
lisis de exoma en tres pacientes con las carac-
teristicas sindromicas descritas, descubriendo
en los tres casos mutaciones en el citado gen
(6).La proteina codificada por EXOSC2, forma
parte de un complejo (Exosoma RNA) encar-
gado de procesar ARN y degradarlo, y curio-
samente las caracteristicas clinicas de los pa-
cientes descritos no presentan semejanza con
los que tienen mutaciones en otros compo-
nentes del complejo.

Asimismo, investigadores liderados por el
Dr.Hamel, del Centro Nacional Francés de
Investigacion Genética de Enfermedades
Sensoriales en Montpelier (Francia), han
descubierto el gen causante de una distro-
fia retiniana caracteristica de los habitantes
de Martinica, que comienza sobre los 30
anos y se manifiesta, entre otros sintomas,
por rugosidades en el epitelio retiniano y la
membrana de Bruch y que termina en Reti-
nosis Pigmentaria. En una familia con tres
generaciones y 18 miembros afectados, des-
cubrieron la mutacién p.Leu173Pro que se-
grega con la enfermedad(7) en el gen MAP-
KAPK3, que estd implicado en respuestas al
estrés celular y se expresa de manera muy
relevante en el epitelio pigmentario de la
retina (EPR). Ademas, han demostrado que
modelos de ratones mutados en el gen co-
rrespondiente, presentan alteraciones simi-
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lares a las descritas en humanos en la mem-
brana de Bruch.

Nuevamente por secuenciacion de exo-
ma, un grupo de investigadores liderados
por el Dr.Epplen del Servicio de Genética
Humana de la Universidad de Ruhr en Bo-
chum (Alemania), acaban de describir en
una familia de etnia turca una mutacion res-
ponsable de su arRP que es un cambio en
homozigosis (p.Asp295Asn) en el gen
AGBL5. Mediante estudios de proteinay
ARN se ha visto que AGBL5 se expresa en re-
tina humana y de ratén ademas de en otros
6rganos. Esto lo convierte en candidato a
gen causante de RP en estos pacientes, aun-
que recomiendan mas estudios para confir-
mar su patogenicidad(8).

De nuestra lista tendremos que dar de baja
a OR2W3, que habia sido descrito por Liy co-
laboradores (del que hablamos en el numero
anterior de la revista), ya que un trabajo re-
ciente hace hincapié en la precaucion que hay
que tener al informar mutaciones obtenidas
de estudios gendmicos como causantes de
enfermedades sin tener en cuenta las fre-
cuencias de la enfermedad y las frecuencias
asociadas a las distintas variantes.Segun Sha-
ron, Kimchi y Rivolta, autores del estudio:“La
variante descrita no fue comparada frente a
las bases publicas de secuenciaciéon exémica,
que indicaban que la mutacién p.R142W esta
presente en aproximadamente 1 en 6500 in-
dividuos control, por lo que si fuese patogéni-
ca, ella sola seria responsable del doble de to-
das la adRP del mundo y de unos 2/3 del total
de las RP (incluidas AR, AD y XL)"Los autores
sugieren un cuidadoso examen de las varian-
tes obtenidas antes de clasificarlas como pa-
togénicas tanto en RP como en otras enfer-
medades (9).

Actualizacion en Tratamiento
ARGUS I

Dedicamos un epigrafe completo al AR-
GUS Il porque hay bastante literatura publi-
cada sobre la evolucién, eficacia, y aspectos
de la vida en pacientes con el implante, asi
que merece mencionar:

* Trabajos que valoran la utilidad del uso
de la autofluorescencia para detectar y
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posicionar tanto el implante como el ca-
bleado y seguir asi su evoluciéon en el
tiempo, colocacion del cable y el implan-
te, desplazamientos, etc.

* La posibilidad de obtener imagenes de
Resonancia Magnética, tanto estructural
como funcional, en los pacientes con im-
plantes y su utilidad en la evaluacién de
la funcionalidad del implante.

* La posibilidad de aumentar la resolu-
cion espacial en los implantes epiretinia-
nos, como el ARGUS Il, mediante el au-
mento de la duracién de los pulsos de
estimulo, lo que se llevaria a cabo como
mejora en los siguientes modelos de im-
plantes.

* El uso de terapia farmacolégica combi-
nada con el uso de las prétesis para man-
tener la vitalidad de las células de la reti-
na que puedan responder al estimulo del
implante.

* Se ha realizado un estudio funcional de
26 pacientes después de llevar el implan-
te puesto una media de 3 anos, se valord
mediante un test completo de 35 tareas
en las que se evaluaba la orientacion vi-
sual, la movilidad visual, los aspectos de
la vida diaria, y la interaccién con las otras
personas. De las 35 tareas, 24 les fue mas
facil de realizar con el aparato encendido
(69%) y en general, en los cuatro domi-
nios visuales estudiados, todas eran rea-
lizadas significativamente mejor con el
aparato encendido (10).

* Se han realizado electroretinogramas y
estudio de la respuesta pupilar en tres
pacientes con el implante, obteniéndose
respuestas variables y con artefactos de-
bidos al implante, que en algunos casos
han podido ser resueltos mediante algu-
nas técnicas. Como la amplitud de la res-
puesta en el ERG se correlaciona bien con
la intensidad del estimulo y la respuesta
de la pupila, ello nos permite pensar en
el uso futuro tanto de la ERG como la pu-
pilografia como tests diagndsticos de la
funcionalidad del implante (11).

Los éxitos en los pacientes implantados
ha animado a un grupo de investigadores
australianos a proponer el uso de implantes



periféricos, no centrales como el ARGUSII,
en pacientes con restos visuales centrales
,de manera que aumenten el campo de vi-
sion en estos pacientes. En un estudio si-
mulado con realidad virtual realizado por
los autores, se asoci6 el uso del posible im-
plante periférico con una reduccién del
42,1% en el balanceo de la cabeza para
comprobar los obstaculos, del 30% en el ba-
lanceo del cuerpo,y un 40% en las paradas
para rodear obstaculos. Ellos sugieren mas
investigaciones en vista de los posibles be-
neficios del uso de los implantes, no solo en
pacientes absolutamente ciegos, sino tam-
bién en aquellos con restricciéon importan-
te del campo visual, con lo que se aumenta-
ria el nimero de pacientes a los que se les
podria aplicar esta técnica(12).

Terapias emergentes

* Hay dos propuestas de hospitales chi-
nos: El potencial uso del hidrégeno como
nueva estrategia terapéutica frente a la
degeneracion de los fotorreceptores, pro-
ducida por radicales libres, por su cono-
cida capacidad de neutralizar su citotoxi-
cidad de una manera selectiva.
Igualmente se propone el uso de anto-
cianinas (pigmentos de las plantas que le
dan los colores vivos rojos y azulados a
hojas, flores y frutos) por su capacidad
antioxidante.También hay propuestas
para tratamiento mediante acupuntura
(Sin comentarios).

* Fotobiomodulaciéon, que es una terapia
basada en laseres de bajo nivel, con un
coste bajo y algunos resultados, aunque
ha de evaluarse todavia con mas estudios
ya que promete resultados en muchos
campos y muchas enfermedades a la vez,
lo que realmente es algo que hace pen-
sar en las terapias milagro. El tiempoy los
acontecimientos nos irdn diciendo (13).

Terapia Farmacologica
Cabe destacar los siguientes estudios en
curso:

+ Tratamiento con Acido Carnésico para
disminuir el deterioro de fotorreceptores
en modelo de ratén rd10.

* Uso de la estimulacién del receptor 5
metabolotrépico del Glutamato, median-
te DHPG, se ha demostrado promueve la
proliferacion de células progenitoras de
la retina en ratas.

* Ensayo en fase clinica 1 del factor de cre-
cimiento neural NGF, mediante la adminis-
tracién en gotas oculares en 8 pacientes
con RP avanzada, para valorar las seguri-
dad, en la Policlinica Gemelli de Roma. Co-
mo efecto secundario sélo se observé irri-
tacion local transitoria en la cornea.

* Ensayo en fase clinica 1 del tratamien-
to con QLT091001 para RP debida a mu-
taciones en RP65, multicéntrico en EEUU
y Canada.

* Ensayo preclinico de Zeaxantina y Lu-
teina.

Terapia Génica

* Fase | de ensayo clinico de tratamiento
de RP producida por mutaciones en
MERTK mediante inyeccién subretiniana
de vector en adenovirus. Estudio de se-
guridad en 6 pacientes de 16 a 54 afnos
de edad, con un seguimiento de dos
anos, con aceptable perfil de seguridad.
* Tratamiento mediante inyeccion intra-
vitreo de un vector que sobre expresa
melanesia en modelo de ratas RCS. Mues-
tra una mejora significativa a la respuesta
alaluz en test de estimulo de flash y ERG,
por lo que se demuestra que dicho trata-
miento sirve para retrasar la pérdida de
la funcién visual.

* Correccion de mutaciones mediante el
complejo CRISPR/Cas9, un novedoso y
eficiente método de edicién y correccion
del genoma. El uso de dicha tecnologia
ha permitido corregir en un ensayo reali-
zado con células madre inducidas (iPSC)
derivadas de fibroblastos de un paciente
con RP, la correccion de la mutacidén en
un 13% de las copias del gen en un ensa-
yo realizado por Basuk y cols. en la Uni-
versidad de lowa (EE UU) (14).En otro en-
sayo realizado por el equipo del Dr.Wang
en un modelo de adRP en ratas, en la Uni-
versidad de Harvard, una simple inyec-
cion subretiniana basté para eliminar el
alelo mutado en un 33-38% de los alelos,
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dejando sin alterar el normal, lo que pre-
vino en esas zonas la degeneracion reti-
niana, y mejoro la funcién visual (15) (Fi-

* Un nuevo método de transporte de ge-
nes con nanoparticulas se ha ensayado
con éxito en el tratamiento de una rata

modelo de RP en la universidad de Caro-
lina del Norte. Se ha visto que la inyec-
cion da lugar a niveles adecuados de la
proteina codificada por el ADN transpor-
tado, pero que disminuyen con el tiem-
po, siendo inferiores al 10% al cabo de 8
meses de la inyeccién. La disminucion es
debida a la actuacién de mecanismos
epigenéticos que producen el silencia-
miento de los genes introducidos y que
se sabe ocurre también en los genes in-
troducidos en vectores, pero que no ocu-
rren si se introduce el ADN con su estruc-
tura natural, es decir, con intrones, lo que
abre nuevas vias a explorar en las que los
ADNs introducidos como tratamiento
puedan mantenerse activos durante lar-
gos periodos de tiempo(16).

guras 1y 2).

Terapia celular
* El Tratamiento de ratas RCS modelo de
RP con una inyeccién subretiniana de cé-
lulas de cordon umbilical humanas ha
mostrado que preserva su funcién visual,
aunque el mecanismo no estaba claro.
Un trabajo realizado en colaboracién de
las universidades de Miami y San Diego
(EEUU), ha demostrado que el efecto es
debido al estimulo de la funcién fagoci-
tica de los células del EPR, debido a fac-
tores neurotroéficos y de opsonizacion li-
berados por las células del corddn
umbilical(17).

Imagen de retina donde se ha eliminado el alelo
mutado mediante el uso del complejo CRISP/Cas9.B
y c:retina tratada. D y e: retina sin tratar (Ref. 15).

* Y como guinda del pastel, tenemos el
nuevo trabajo de Y. Sasai, si, el mismo
que cultivo retinas con su cupula com-
pleta en 3 dimensiones en el laboratorio.
Pues ha ido a mas y después de tras-
plantar con éxito las retinas cultivadas en
el laboratorio, en ratas, en un nuevo arti-
culo que se publica en enero de este afo
en PNAS, muestra un ensayo con mode-
los de primates de degeneracion retinia-
na en los que trasplanta retinas cultiva-
das, mostrando como esta retina
trasplantada crea conexiones sindpticas
con la retina del huésped y empieza a

Rescate de fotorreceptores con el tratamiento. a:
Distribucion del vector. b: Secciéon de zonas tratadas
y sin tratar. c: Agudeza visual. d: Porcentaje de incre-
mento de agudeza visual (Ref. 15).
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generar nuevas células que se diferen-
cian en los distintos tipos celulares, in-
cluyendo conos y bastones, que a su vez
desarrollan capas externas perfecta-
mente organizadas(18). Este sefor lleva
un buen camino para el Nobel de Medi-
cina...que siga por ese camino.
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“Haz lo imposible posible®,
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